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\G?IV�i@VWJ0V�XTZ#\G?IXh\0^	XTH'PSU0AQHK?I\ \0XTZa`�PSU0AQiSc@HKJ0XYA[Zqs.ADU0«8m��¹ZbHK?_U0J0VDXTZ�H_XYU H_c@^�\GJ0VDZ@HK?I\�J0=a?_r#H_VDZ�\GJ0XTRTR
ZaADJpC�?�\ ca¬�H_XY?IZ�J6JGA©`D?_JlV%`DA�AFijXT^	VW`D?�ADMyJ0=a?�\0caCS\ caU0MeVDHK?Dm¼��Z{J0=@VWJ.\ XYJ0c@VWJ0XYA[ZLJ0=a?�i@VWJ0V%XT\6`[XTtD?IZ
JGA�P�?_ADPSRY?�\GP�?IH_XTVDRhXXW_?Ii#XTZqP5VWU0J0XTH_c@RTVWUNP@U0AFHK?I\0\0XTZa`Bs*=@XTHd=ºXT\�ZaADJ�HKA[^	^	A[Z@RYrqiaA[Za?Dk;VDZ@iºADM�JG?IZ�V
H_RYA[\0?NHKA[Z@Za?IHKJ0XYA[Z�JGA�U0?I\G?IVWUdH =�`DU A[caPS\lXT\l«D?_PSJ_m

<*=a?_U0?�Xh\>P�?_U =@VWPS\*A[Za?%P@U0AFHK?I\0\0XTZa`�M�?IVWJ0caU ?Ns*=@XhH =BXh\�ZaADJ�ia?IVDRYJ�s*XYJ0=�?KOFPSRTXhH_XYJ0RYr{CScaJ�Xh\>tD?_U0r
XT^	P8ADU J0VDZ�J6Z@AuspVDi@VIrF\pXTZ	P@U AQHK?I\0\ XTZa`ak�Z@VD^	?IRYr	²���°�m@évVDZ�r'PSU0AQHK?I\ \G?I\�VD\.ia?I\0HKUdXYC�?Ii	XTZ'J0=@Xh\6H =SVWPa�
JG?_U*VWPSPSRYr�JGA�²���°�PSU0AQHK?I\ \0XTZa`akaVDZ@ixiaA	Z@ADJ>Za?_?IixVDZ�rjMecaU0J0=a?_Up?KOFPSRTVDZ@VWJ0XTA[ZxXTZ{J0=a?IXYU>VWP@PSRhXTH_VWJ0XYA[Z
JGAL²���°ÒiSVWJ0V	\G?_J0\_kaCSc@J>\GA[^'?|iaAam6<*=a?�^'A[\GJ>XT^'P�ADU0J0VDZ�JlA[Za?|XTZjJ0=SVWJlU0?I\GP�?IHKJ>XT\>²���°Ò^	XY`DUdVWJ0XYA[Z,m
<>=@?%RTVWU `D?I\GJ�Xh^'P@U0A�tD?I^'?IZ�JwXTZvi@VWJ0Vj­�c@VDRhXYJ�rxtFXTVL²���°³\0=aAQADJ0XTZa`ak�=@VD\�C�?_?IZviSca?NJGAj^	XY`DU VWJ0XTA[ZBADM
²���°ÞiSVWJ0V|XTZ'HKA[^'PSVWUdXT\GA[Z's*XTJ0=	¯���°�^	XY`DU VWJ0XYA[Zym¼¿q?�RY?IVItD?�J0=a?>i@XT\0H_cS\0\0XYA[Z%s*=@XhH ='XT\;ADM8PSVWU0J0XhH_c@RTVWU
XTZ�JG?_U0?I\GJ*JGAL²���°%kSJGA�V'RTVWJG?_U�H =@VWPSJG?_U*A[Z�\GP�?IH_XTVDR�PSU0AQHK?I\ \0XTZa`am

��Z�J0=SXT\*Hd=@VWP@JG?_U�s�?�s*XTRTR,ZaADJ�i@XT\0HKU Xh^	XTZ@VWJG?wC�?_J�s.?_?IZv^�VWU XTZa?NVDZSiBRTVDZ@iBi@VWJ0VFk8cSZ@RY?I\0\l\GP�?IH_XYM��
XTH_VDRhRYr]^'?IZ�J0XYA[Za?Ii,mÙ¿q?#s*XTRhR*~@Ud\GJ{iSXT\0H_c@\0\j\GA[^	?#i@VWJ0V�M�ADUd^	VWJ0\xVD\�H_caU0U ?IZ�J0RYr]C8?IXhZa`�cS\G?Ii�XTZ
\G?IXh\0^	XTH©?KOFPSRYADU VWJ0XTA[ZzM�ADU�A[XTR;VDZ@iq`[VD\_k}C�?_M�ADU ?'JG?IRTRTXTZa`x\GA[^	?	J0=@XTZa`[\NVWC8A[c@J|\0caU0tD?_rFXTZa`�VDZ@i#~@?IRTi
`D?_A[^'?_JGU r���XTZ@M�ADU ^�VWJ0XYA[Z,m�<>=a?IZykQXTZLADU ia?_U.JGA'HKADU0U0?IHKJlMfADUlVD^'PSRTXYJ0cSia?>tWVWU XTVWJ0XYA[Z@\Ik�JGU VDHK?�CSVDRhVDZ@H_XTZa`
XT\*\GJ0VDZ@i@VWU iSRYr�VWP@PSRhXY?Ii{JGA�\G?IXT\0^�XTHwi@VWJ0VFm�´øRTVWU0`D?|ZQc@XT\0VDZSHK?|XTZxRTVDZ@ixi@VWJ0V�VWU0?|\GJ0VWJ0XTH�J0Xh^'?|\0=@XYMfJ0\
i@c@?�JGA�J0=a?|XTZ@®Sca?IZ@HK?wADM�J0=a?N\0=SVDRTRYAusÞ\ caCS\0caU MfVDHK?Dm.ÇFJ0VWJ0XTH|HKADU0U0?IHKJ0XTA[Z@\>VDXT^�JGA{HKADU0U0?IHKJ�M�ADU>J0=@A[\G?
RYAFH_VDR6i@?_tQXTVWJ0XTA[Z@\NVDZ@iºs�?Ls*XTRTR;iSXT\0H_c@\0\|J0=a?I^ÍXTZbVB\G?_P5VWU VWJG?L\G?IHKJ0XTA[Z,m�´�Z@ADJ0=a?_U�PSU0AQHK?I\ \|s*=@XhH =
s*XhRTRSC�?�i@XT\ H_c@\0\G?Ii{XT\pia?IHKA[Z�tDA[RTcaJ0XYA[Z,kas�=@XTH =jH_VDZxC�?�c@\G?Ii{JGA'U0?I^	AutD?N\0=@ADU0J��§J0XT^'?�VDZ@ixRYA[Z@`W�§J0XT^'?
^%c@RYJ0XYP5RY?I\_k[CSc@J�VDRT\GA�JGA'\0=@VWP�?>J0=a?w\G?IXT\0^�XTHlspVItD?IRY?_J_m.´�ZaADJ0=@?_U�ADMfJG?IZjVWP@PSRTXY?Ii�P@U0AFHK?I\0\.XT\�~SRTJG?_U XTZa`
XTZ%J0=a?N�nÚ8Û Ü[Ý��}iaA[^	VDXTZ,kD?I\0P8?IH_XhVDRTRYr�MfADU;J0=a?lU0?I^'A�tÈVDRaADM8\0caU0MeVDHK?lspVItD?I\6XhZ%RhVDZ@i©i@VWJ0VFk�VDZ@i©U0?I^	AutWVDR
ADM.^�c@RTJ0XYPSRY?I\�VDZ@ivZ@A[XT\G?©XTZv^�VWU XTZa?%i@VWJ0VFmN<>=a?%RTVD\GJwP@U0AFHK?I\0\G?I\�s.?�s�XTRTR»iSXT\0H_c@\0\�XTZvJ0=@XT\�H =@VWPSJG?_U

Ë�Ã



VWU0?LU0?IRTVWJG?IiºJGA�^	XT`DU VWJ0XYA[Z,½|~SU \GJNVv\G?_PSVWU VWJG?{\G?IHKJ0XYA[ZbA[Zº°wXYP�éBAutD?K�¹à�caJj�e°�ézà|�dk�VDZ@i#J0=a?IZbV
^'ADU ?|?KOQJG?IZS\0XYtD?Ni@Xh\0H_c@\0\0XTA[Z�A[Zv^	XY`DU VWJ0XYA[ZjJG?IHd=@Z@XT­Qca?I\_m

Â%��ã ¶Ù+.-�+ æI(*)y7Í+.-82

ÇQ?IXh\0^	XTH©i@VWJ0VvXT\�P@U0AFHK?I\0\G?Ii#A[Z#J0=a?�HKA[^	PScaJG?_UIk�VDZ@iqJ0=a?_U ?_M�ADU0?�J0=a?Li@VWJ0VB^�c@\0J|C�?	\GJGADU0?Ii#A[ZbV
ia?_tFXTHK?Dm�<>=a?ji@VWJ0Vq\GJGADU VW`D?vH_VDZ�C�?{iaA[Z@?jXhZ�^�VDZ�r�s.VurQ\Ik�VDZ@i�XTZ�`D?IZa?_UdVDRpJ0=a?_U0?�VWU0?x­Qc@XYJG?xV
RYADJ�ADM;s.VurQ\�JGAjiaA�J0=SVWJ_mn4.?IH_VDc@\G?©J0=a?�VD^	A[c@Z�J�ADM6i@VWJ0V�s�?©VWU0?�i@?IVDRTXTZa`	s�XYJ0=BXTZv\G?IXT\0^�XTH_\_kSXYJ�XT\
XT^	P8ADU J0VDZ�J}JGA|iaAwJ0=@XT\�XTZ%VDZ©?_¬�H_XY?IZ�J�s.VurDm�´�RYU ?IVDiarN?IVWU RTrNXTZ%J0=a?lc@\G?.ADM5HKA[^'P5caJG?_U \;\G?IXT\ ^	XTH.i@VWJ0V
XT\p\GJGADU ?Ii{XhZLV�M�ADUd^	VWJl\GP�?IH_XY~SH>JGA'\G?IXh\0^	XTH�i@VWJ0VFm6´�Z@i�MfADU0J0c@ZSVWJG?IRYr	JGA©J0=a?w\G?IXT\0^	XhH*XTZ@iSc@\GJGU0rDk�J0=a?
MfADU ^	VWJ0\>XhZ�JGU0AFi@c@HK?Ii{C�?IH_VD^'?|\GJ0VDZSi@VWU i,m;<>=a?�\GJ0VDZSi@VWU i@\lXTZ{J0=a?|\0?IXT\0^	XTH�XTZ@iSc@\GJGU0r	VWU0?|^�VDia?�C�r
V�\0P8?IH_XhVDR�\GJ0VDZ@i@VWUdi@XXWIVWJ0XYA[ZqHKA[^	^�XYJGJG?_?�ADMpJ0=a?{ÇFAQH_XY?_JÕrzADM�£�OQP5RYADU VWJ0XYA[Z=­w?_ADPS=�rF\0XTH_Xh\GJ0\��§Ç�£B­|�dk
s*=SXTH =LXT\6VDZ{´�^	?_U XTH_VDZ{\GAQH_XT?_J�rDm�·wcSXYJG?*V�M�?_s�\GJ0VDZ@i@VWU iS\�H_VD^'?�A[caJ�ADM,J0=@XT\6HKA[^�^	XYJGJG?_?Dk@VDZ@i�J�s.A
ADMlJ0=a?I^ÍC�?IH_VD^'?�tD?_U0rzP�ADPSc@RhVWUImL<>=@?I\G?�VWU0?LJ0=a?�\GJ0VDZ@iSVWU i@\%Ç¦£�­���°�VDZ@i�Ç�£�­���l%m}<>=a?_U0?�Xh\|V
\GP�?IH_XTVDR�C�A�AD«FRY?_J}A[Z%J0=a?l^'A[\GJ0RYrNcS\G?Ii©\GJ0VDZ@i@VWU iS\»MfADU;i@VWJ0Vw\GJGADU0?Ii©A[Z%J0VWP�?pi@?_tQXTHK?I\IkWH_VDRhRY?Ii©°�XT`[XYJ0VDR
<}VWP�?	ÇFJ0VDZ@i@VWU i@\§2�Ç�£B­%ky·IÃDÐWÂ65§m'ÇFXTZ@HK?©XTZ�J0=a?©?IVWU RYr�i@VIrF\wJ0=a?	i@Xh\G«�H_VWPSVDH_XYJÕr�spVD\wU VWJ0=a?_U|\ ^	VDRTR
HKA[^'P5VWU0?IiBJGA{J0=a?�J0VWP8?%ia?_tFXTHK?I\_k5=SVWU i@RYrjVDZ�rxMfADU ^	VWJ�?KOaXT\GJG?Ii�MfADUw\G?IXT\0^	XhH�i@VWJ0VL\0JGADU0?IiBA[Z�i@XT\0«5m
É�Aus.?_tD?_UIk}J0XT^'?I\|=@VutD?�H =SVDZa`D?Ii#VDZ@i#\0A[^'?	\GJ0VDZ@i@VWUdi@\�=@VItD?�C8?_?IZqi@?_~SZa?Ii,kyVDRYJ0=@A[ca`[=qZaADJ�tD?_U0r
^%c@H =�c@\0?Ii��frD?_Jd�dmbévVDZ�rºP@U0AFHK?I\0\0XhZa`�PSVDH «ÈVW`D?I\	=SVItD?jJ0=a?IXYU%Aus*Z�XTZ�JG?_U Z@VDR�MfADU ^	VWJ_k�CSc@J�RTVWJG?IRYr
J0=a?v\GJ0VDZ@i@VWU iÁia?_~SZa?Ii�MfADU�J0VWP�?Bi@?_tQXTHK?I\Ik>Ç¦£�­���l©k�XT\�c@\G?Ii�MfADULi@Xh\G«º~SRT?I\	VD\	s.?IRTRnm�É*A�s�?_tD?_UIk
J0=a?vi@VWJ0VºXT\�c@ZaMfADU ^	VWJGJG?Ii�s>UdXYJGJG?IZ�A[Zgi@Xh\G«5kp\GAºXTJ	ia?_P�?IZ@i@\©A[Zgs�=@VWJ'«QXhZ@i�ADM�XTZ�JG?_UdZ@VDRls.ADU i
U0?_PSU0?I\G?IZ�J0VWJ0XYA[ZjXT\pc@\G?IiLA[ZLJ0=@?�HKA[^'P5caJG?_UIm�Ç�£B­���l XT\_kQCQr�ia?_~SZ@XTJ0XYA[Z,k[��4léÌ®@A[VWJ0XTZ@`�P�A[XTZ�J_m;<>=a?
ADJ0=a?_U>iSXT\G«©M�ADUd^	VWJpM�ADUli@XT\0«	\GJGADU VW`D?Dk@XT\lÇ�£�­��Õ¯QkQs�=@XTH ={XT\pc@ZaMfADU0J0c@ZSVWJG?IRYr©A[Z@RYr�ia?_~5Za?Ii	MfADUlVÌ�p�
?IZ�tQXTU0A[Z@^'?IZ�JP2 �6c@RhRTVDZ,k,·IÃDÃWÂ65§m¸ z�¹ e ù�»?_J�c@\�C@U XY?_®@rjJG?IRTR}\GA[^'?_J0=SXTZa`jVWC8A[c@J�J0=a?'\GJ0VDZSi@VWU iqÇ�£�­���°%m,<>=@Xh\*XT\�Vj\GJ0VDZ@i@VWU ivs*=@XhH =�XT\
^'A[\0J0RYrBc@\G?Ii�XTZvJ0=a?%~@?IRTi,k�VDZ@iv~@?IRTivJ0VWP8?I\wia?IRhXYtD?_U0?IivJGA{J0=@?�P@U AQHK?I\0\ XTZa`LHK?IZ�JGU0?'VWU0?'c@\0cSVDRTRYrxXTZ
J0=@Xh\�MfADU ^	VWJ_m�<*=a?�~SU \GJ.J0=@XTZa`%s*=@XTHd=LXh\.cS\0c@VDRTRYr'iaA[Z@?�s�=a?IZLXTJpVWU U XYtD?I\pVWJpJ0=a?wP@U0AFHK?I\0\0XTZa`%HK?IZ�JGU ?
XT\�J0=@VWJ©J0=a?{J0VWP�?{XT\%HKA[Z�tD?_U0JG?Ii�JGAqVzÇ�£B­���l J0VWP�?Dk6VDZ@ibMfU0A[^ÍJ0=@?IZbA[Z�A[Z@RTrbÇ�£�­���lçXT\�cS\G?Ii,m
Ç�£B­���°±=SVD\�\GA[^	?%VDiatWVDZ�J0VW`D?_A[c@\�Mf?IVWJ0caU0?I\�M�ADUwc@\G?%XTZ�J0=@?�~@?IRhi,m�àwZa?%XT\�J0=@VWJ�XTJ�H_VDZzia?IVDR¼s*XYJ0=
^%c@RYJ0XYP5RY?KOQ?Ii�VD\6s.?IRTR@VD\.ia?I^%c@RYJ0XYPSRT?KOQ?Ii	iSVWJ0VFm6éBc@RTJ0XYPSRY?KOF?Ii'i@VWJ0V%XT\�J0=@VWJ�J0=a?�iSVWJ0VNXT\�ZaADJ�\GJGADU ?Ii
JGU VDHK?�C�r©JGU VDHK?DkFCSc@J;J0=@VWJ6VDRTRaJ0=@?*~@U \0J�\0VD^'PSRY?I\�ADM�VDRhRaJGU VDHK?I\w�fU0?IHK?IXYtD?_U \d�;M�ADU�A[Za?*\0=@ADJ�U0?IHKADU iLVWU0?
\GJGADU ?Ii,k�J0=a?IZ©J0=@?>\G?IHKA[Z@i	\0VD^	PSRY?I\�ADM�VDRTRFJ0=a?lJGU VDHK?I\_kQVDZ@i'\GA�A[Z,m;<>=SXT\}s.Vur%ADM�\GJGADU XhZa`wtD?_U0r%^%c@Hd=
RTXhZa«Q\6caP�JGA©=aAus�J0=a?�?IRY?IHKJGU0A[Z@XhH_\�ia?IVDRh\6s*XTJ0=	J0=a?�i@VWJ0VFkaXnmo?Dm;=aAus�J0=a?�i@VWJ0V�Xh\6\0VD^'P5RY?Ii,m;´�Z@ADJ0=a?_U
VDiatWVDZ�J0VW`D?'ADM�J0=a?�Ç�£�­���°¶MfADU ^	VWJwXT\*J0=SVWJ�tWVWU XYA[cS\*s.ADU izRY?IZa`DJ0=@\�VWU0?©VDRTRYA�s�?Ii�s*=@XhH =�^	VW«D?I\�XYJ
P�A[\0\0XTCSRY?pJGAN^	VW«D?�c@\G?>ADM,RY?I\0\6\GJGADU VW`D?w\GPSVDHK?>J0=@VDZ�J0=a?*HKA[Z�tD?IZ�J0XTA[Z@VDRSËNC�rQJG?I\_m�´�\6V�~SZSVDRaU0?I^	VWU0«
XYJ©H_VDZ�C�?{\ VDXTiºJ0=SVWJ%J0=@?{MfADU ^	VWJ'XT\©VDZ�VIs*Mfc@R.\GJ0VDZ@iSVWU i�JGAzXh^'PSRY?I^'?IZ�J�VDZSi�cSZ@ia?_U \GJ0VDZSi,k�J0=a?
ia?I\ HKU XYP@J0XYA[ZzADMpXYJ�J0VW«D?I\%caP#^'ADU0?'J0=SVDZº²WÂ�PSVW`D?I\Im�<>=@XT\wH_VDZºC8?©MfA[c@Z@iqXTZzJ0=@?	PScaCSRhXTH_VWJ0XYA[Z�C�r
J0=a?©Ç�£�­��¾2�Ç¦£�­%k»·IÃDÐWÂ65f�dm¸ z�¹ e�º

<*=a?ºADJ0=a?_UvJ0VWP�?b\GJ0VDZ@iSVWU iè^'?IZ�J0XYA[Za?Ii XT\�Ç¦£�­���l©m�<>=SXT\�\GJ0VDZ@iSVWU iè=@VD\BC�?_?IZÞPScaC5RTXT\0=a?Ii2 4pVWU0U0rj?_J*VDR§mYky·IÃ[Î�$�5%VDZSiè=@VD\BC8?_?IZè?IZ@H_RYA[\G?Ii XTZÞVWP@P�?IZ@iSXâO���m�´îtD?_U0rÞZ@XTHK?#Mf?IVWJ0caU0?bADM©J0=a?
\GJ0VDZSi@VWU i�XT\	J0=@VWJjXYJ{XT\LZ@ADJ�A[Z@RYrgVbPScaC5RTXT\0=a?Ii�\GJ0VDZSi@VWU i,klCSc@JLXYJ{=@VD\LVDRh\GAºC�?_?IZ�VDiaADP@JG?Ii�VD\
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....3200 bytes 400 240 nt * 4 240 nt * 4

reel header 1
EBCDIC

reel header 2
BINARY

trace header 1
»
(I2, I4)

data

trace header 2
»
(I2, I4)

data

¼Z½H¾À¿ÂÁ�ÃNÄÂÅHÆaÇBÈTÃ�ÉÂÃ_Á�ÊqËpÌ�Ã_Í�Î¨¿	ÏkÐqÑ�ÊSÒ�Ó�È2Î�ÔÖÕ�ËHÃ
Ê�Ì�Í�ÊqÉ	×	ÊaÁ�×ØÑ�ÐqÁYÍ�ÙÂÃFÐÀ½HË�½HÉ	×	¿	Ì�Í�Á�ÚqÅ�ÛwÙ�½HÌ+Ù	ÊqÌYÜØÊq×ÂÃF×	ÊaÍ�Ê�Ý,ÐÀÜØÜ0¿	É	½HÝ_ÊaÍ�½¡ÐÀÉ�ÞqÃ_Á�ÚWÌ�½HÜWÏ�Ë¡ÃqßÀÊqÉ	×�ÜØÐÀÌ�Í×	ÊaÍ�ÊØÍ�Á�ÊqÉ	Ì�ÑàÃ_ÁwÍ�ÊaáqÃ�ÌEÏ�ËHÊqÝ,ÃNÞ�½HÊ�Ò�Ó�È2Î�Ô0ÅÒÂÓ�ÈEÎ�Ôâ½HÌbÊãÍ�ÊaÏ�ÃäÌ�Í�ÊqÉ	×	ÊaÁ7×=åEÙ	½HÝ�Ù=åBÊqÌW×ÂÃ_Õ�ÉÂÃ�×9ÐÀÉ9Í�ÐqÏ4ÐqÑFÍ�ÙÂÃæÊaÍ�ÎçÍ�ÙÂÃ,ÎçÍ�½èÜWÃkÌ�Í�ÊqÉ	×	ÊaÁ7×éÐqÑê�ë>ìæÎçí	ÐÀÊaÍ�½èÉÂ¾ØÏ�ÐÀ½HÉ�Í_ßÂÍ�Ù	½HÌ>ÜWÃ�ÊqÉ	ÌwÍ�Ù	ÊaÍwí	ÐÀÊaÍ�½HÉ	¾aÎçÏ�ÐÀ½èÉ�Í>Éî¿	Ü�ï�Ã_Á�Ì>ÊaÁ�Ã�Ì�Í�ÐqÁ�Ã�×kÊqÌEÌ�¿	Ý7ÙyÅ+ðñÒÂÓ�ÈEÎ�ÔÍ�ÊaÏ�ÃkÝ,ÐÀÉ	Ì�½èÌ�Í�Ì0ÐqÑEÍ&åYÐ�Ì�ÐaÎ¨Ý_ÊqËèË¡Ã�×DÁ�Ã_Ã�Ë>ÙÂÃ�Êq×ÂÃ_Á7Ì_ßYÌ�ÐJÍ�ÙÂÃ�Ì�ÃkÊaÁ�ÃæÙÂÃ�Êq×ÂÃ_Á�ÌbåFÙ�½HÝ�Ù9Ð�Ý_Ý_¿ÂÁWÐÀÉ	Ë¡Ú=ÐÀÉ	Ý,ÃÐÀÉJÊSÍ�ÊaÏ�ÃqÅTÛwÙÂÃ_Á�Ã�ÊaÁ�Ã0Í¨å�ÐäÁ�Ã_Ã�Ë�Ù	Ã�Êq×ÂÃ_Á�Ì_ß�ÐÀÉÂÃ0ï�Ã�½èÉÂ¾�ÊqÉJÓ'ëwòBó2ê�òôÙÂÃ�Êq×	Ã_Á2ÐqÑ�õqöa÷q÷SïîÚîÍ�Ã�Ì_ßyÊqÉ	×ÊqÉÂÐqÍ�Ù	Ã_Á2ï�Ã�½HÉ	¾ØÊ�ï�½èÉ	ÊaÁ�ÚäÙÂÃ�Êq×ÂÃ_Á2ÐqÑ�ÄÀ÷q÷SïîÚîÍ�Ã�Ì_Åwê�ÉPÍ�ÙÂÃ0Ó'ëwòBó2ê�òôÙÂÃ�Êq×	Ã_ÁEÐÀÉÂÃbÝ_ÊqÉãÏ�¿ÂÍw¾qÃ�ÉÂÃ_Á7ÊqË½HÉ	Ñ�ÐqÁ�Ü�ÊaÍ�½¡ÐÀÉØÊaï�ÐÀ¿ÂÍ'Í�Ù	ÃE×	ÊaÍ�Ê�ÐÀÉ�Í�Ù	ÃFÍ�ÊaÏ�ÃqßîÌ�¿	Ý�ÙSÊqÌ'åFÙ	Ã_Á�ÃE½¡Í'å�ÊqÌ�Ì�ÙÂÐqÍ�ÊqÉ	×�åEÙÂÃ�Éyß�ÊqÉ�×ØïîÚWåFÙÂÐÂßÊqÉ	×�Ì�ÐNÐÀÉyÅ�øFÐ<åùÍ�Ù	½èÌ�½HÌKÕ�ËHË¡Ã�×b½HÌ'Ý,ÐÀÜWÏ�Ë¡Ã_Í�Ã�Ë¡ÚbÊaÁ�ï�½HÍ�Á�ÊaÁ�ÚqßÀÊqÌ'ËHÐÀÉÂ¾¬ÊqÌ+½¡Í+½HÌ�½èÉWÓ'ëwòBó2ê�òôúàåFÙ	½HÝ7ÙWÝ_ÊqÉÃ�ÊqÌ�½èË¡Úäï�Ã¬Ý,ÐÀÉ�ÞqÃ_Á�Í�Ã�×!Í�ÐSðNÒ	ò�ê�ê�û7Å	¼ÂÐqÁ2Í�ÙÂÃ�ï�½HÉ	ÊaÁ�ÚSÁ�Ã_Ã�Ë©Ù	Ã�Êq×ÂÃ_ÁFÍ�Ù	½èÌF½HÌw×�½�ü�Ã_Á�Ã�É�Í_Å�êjÉkÍ�Ù	½HÌFÙ	Ã�Êq×ÂÃ_ÁÍ�ÙÂÃNåBÊ�Úæ½HÌBï�¿	½HË¡Í�¿ÂÏk½HÌBÞqÃ_Á�Ú]Ï	Á�Ã�Ý_½HÌ�Ãqß�ÊqÌFÝ_ÊqÉæï�Ã¬Ì�Ã_Ã�Éæ½HÉæÊaÏ	Ï�Ã�É	×	½¡ý]ò2ÅÂêjÉäÍ�Ù�½HÌ>ÙÂÃ�Êq×ÂÃ_Á>Í�ÙÂÃ_Á�Ã¬ÊaÁ�ÃÊäÑàÃ_åtÏ�ÐÀÌ�½¡Í�½¡ÐÀÉ	ÌEåFÙ	½èÝ�ÙþÊaÁ�ÃbÁ�Ã�Ý,ÐÀÜØÜØÃ�É	×ÂÃ�×JÍ�Ðkï�Ã0Õ�ËHË¡Ã�×4ú�ÊqÉ	×JÍ�Ùî¿	Ì¬ìãÿTÒ�Ûñï�Ã0Õ�ËHË¡Ã�×�û7ß�ÊqÉ�×þÊaÁ�ÃÃ�ÜWÏ�Ù	ÊqÌ�½��_Ã�×Sï�ÚØÊqÉ]ÊqÌ�Í�Ã_Á�½èÌ�áØ½HÉØÍ�Ù	Ã2ÊaÏ	Ï�Ã�É	×�½�ý�ÅZÛwÙÂÃ�Ì�Ã2ÊaÁ�ÃT×	ÊaÍ�Ê�Ì�¿	Ý�Ù]ÊqÌBËH½HÉÂÃFÉî¿	Ü�ï�Ã_Á�ß�Ì�ÊqÜWÏ�ËH½HÉÂ¾Á�ÊaÍ�Ãqß�É�¿�Ü�ï�Ã_Á>ÐqÑKÌ�ÊqÜWÏ�Ë¡Ã�ÌwÏ�Ã_Á>Í�Á7ÊqÝ,Ãqß�ÊqÉ	×æÌ�Ð�ÐÀÉyÅÛwÙ	ÃBÉ	Ã,ýîÍ�ï�ËHÐîÝ�áîÌKÐÀÉØÊ�ÒÂÓ�ÈEÎ�Ô;Í�ÊaÏ�ÃwÊaÁ�Ã>Í�Á�ÊqÝ,Ãwï�ËHÐîÝ�áîÌKåFÙ�½HÝ�ÙWÝ,ÐÀÉ	Ì�½HÌ�Í�ÌKÐqÑ�ÊTÍ�Á�ÊqÝ,ÃFÙÂÃ�Êq×ÂÃ_Á+ÊqÉ�×bÍ�ÙÂÃÞaÊqËH¿ÂÃ�Ì�ÐqÑ	Í�ÙÂÃYÍ�Á�ÊqÝ,Ã>½¡Í�Ì�Ã�Ë¡ÑjÅ�ÛwÙ�½HÌyÍ�Á�ÊqÝ,Ã>ÙÂÃ�Êq×ÂÃ_ÁK½HÌ�ï�Ú¬×	Ã_Õ�É	½¡Í�½¡ÐÀÉ�ö~ÄÀ÷EïîÚîÍ�Ã�ÌZËèÊaÁ�¾qÃqßqÊqÉ	×�½èÉÂÑ�ÐqÁ7ÜØÊaÍ�½¡ÐÀÉÐqÑpÍ�Ù	ÃEÍ�Á�ÊqÝ,ÃTÝ_ÊqÉ]ï�ÃEÌ�Ã_ÍB½HÉØÍ�Ù�½HÌ'ÙÂÃ�Êq×	Ã_Á�Å+ðF¾ÀÊq½èÉyßîÌ�ÐÀÜWÃEÏ�ÐÀÌ�½HÍ�½¡ÐÀÉ	Ì+ÊaÁ�Ã2Á�Ã�Ý,ÐÀÜØÜØÃ�É	×ÂÃ�×]Í�Ð�ï�ÃEÕ�ËHË¡Ã�×ÊqÉ	×�Í�Ù�¿�Ì'Ü0¿	Ì�Í+ï�ÃFÌ�Ã_Í�ÊqÉ	×�ÊaÁ�ÃFÃ�ÜWÏ�Ù�ÊqÌ�½��_Ã�×WïîÚØÊqÉ�ÊqÌ�Í�Ã_Á7½HÌ�áW½HÉWÍ�ÙÂÃEÍ�Êaï�Ë¡ÃF½èÉ�ÊaÏ	Ï�Ã�É	×	½¡ýWò2Å�ÛFÙÂÃ_Á�ÃÊaÁ�Ã]Í�ÐqÍ�ÊqËHË¡Ú=Ì�½�ý�Õ	Ã�ËH×�Ì¬åFÙ	½èÝ�Ù9Ü�¿	Ì�Í�ï�ÃSÌ�Ã_Í_ß'É	ÊqÜWÃ�Ë¡ÚþÍ�Á7ÊqÝ,ÃäÌ�Ã���¿ÂÃ�É�Ý,Ã]Éî¿	Ü�ï�Ã_Á0½HÉ=Í�ÙÂÃ]Ëè½HÉÂÃqßZÍ�ÙÂÃÐqÁ�½H¾À½HÉ	ÊqËYÕ	Ã�ËH×=Á�Ã�Ý,ÐqÁ�×DÉ�¿�Ü�ï�Ã_Á�ß�Í�ÙÂÃ]Í�Á�ÊqÝ,ÃkÉî¿	Ü�ï�Ã_Á0åF½¡Í�Ù�½HÉ�Í�ÙÂÃäÐqÁ�½H¾À½HÉ	ÊqË+Õ�Ã�ËH×éÁ�Ã�Ý,ÐqÁ�×4É�¿�Ü�ï�Ã_Á�ßÊ�Í�Á�ÊqÝ,Ã0½è×ÂÃ�É�Í�½HÕ�Ý_ÊaÍ�½¡ÐÀÉkÝ,Ð�×ÂÃqß�Í�Ù	Ã�Éî¿	Ü�ï�Ã_ÁEÐqÑKÌ�ÊqÜWÏ�Ë¡Ã�Ì_ß�ÊqÉ	×kÍ�ÙÂÃ0Ì�ÊqÜWÏ�Ëè½HÉÂ¾Ø½HÉ�Í�Ã_Á�ÞaÊqË��	ÐqÏ	Í�½¡ÐÀÉ�ÊqËHË¡ÚqßÐqÍ�ÙÂÃ_ÁY½HÉÂÑàÐqÁ�ÜØÊaÍ�½¡ÐÀÉbËH½¡áqÃwÌ�ÐÀ¿ÂÁ�Ý,ÃwÊqÉ	×bÁ�Ã�Ý,Ã�½HÞqÃ_Á'Ý,Ð�ÐqÁ7×	½HÉ	ÊaÍ�Ã�Ì_ß�å�ÊaÍ�Ã_Á�×ÂÃ_Ï	Í�ÙyßqÃ�Ë¡Ã_ÞaÊaÍ�½¡ÐÀÉØ½èÉÂÑ�ÐqÁ7ÜØÊaÍ�½¡ÐÀÉyßÃ_Í�ÝaÅ0ðFÑàÍ�Ã_ÁNÍ�Ù	½HÌ2ÙÂÃ�Êq×ÂÃ_ÁNÍ�ÙÂÃ0ÞaÊqËH¿ÂÃ�Ì2ÐqÑ'Í�ÙÂÃbÍ�Á�ÊqÝ,ÃØÊaÁ�Ã0¾À½HÞqÃ�É!½èÉPÐÀÉÂÃbÁ�Ã�Ý,ÐqÁ7×yßyÐqÑYÝ,ÐÀ¿ÂÁ7Ì�ÃWÊqÌ2Ü�ÊqÉ�ÚÊqÌ2¾À½¡ÞqÃ�ÉJ½HÉãÍ�ÙÂÃbÙÂÃ�Êq×ÂÃ_Á�ÅNðEÑ�Í�Ã_ÁTÍ�ÙÂÃ�Ì�Ã0Í�Á�ÊqÝ,Ãbï�Ë¡Ð�Ý�á�ÌTÝ,ÐÀÜWÃ�ÌTÍ�ÙÂÃbÙÂÃ�Êq×ÂÃ_ÁTÐqÑ+Í�ÙÂÃbÉÂÃ,ý�ÍEÍ�Á7ÊqÝ,ÃqßpÊqÉ	×Í�ÙÂÃ�ÉãÍ�ÙÂÃ�Þ~ÊqËH¿	Ã�ÌwÐqÑKÍ�Ù	ÊaÍTÉÂÃ,ýîÍEÍ�Á�ÊqÝ,Ãqß�ÊqÉ	×PÌ�ÐSÐÀÉ9ú�Ì�Ã_Ã�ÊqËHÌ�ÐSÕ	¾À¿ÂÁ�Ã]úàÄÂÅHÆXû�û7ÅE¼ÂÐqÁNÜWÐqÁ�Ã0×ÂÃ_Í�Êq½HËHÌwÍ�ÙÂÃÁ�Ã�Êq×	Ã_ÁE½HÌBÁ�Ã_ÑàÃ_Á�Á�Ã�×kÍ�Ð�Êa¾ÀÊq½HÉkÊaÏ	Ï�Ã�É	×�½�ýäò2Å
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ÛwÙ	Ã0ÉÂÃ,ý�ÍTÌ�Í�Ã_Ï!ÊaÑàÍ�Ã_Á¬Ý,ÐÀÉ�ÞqÃ_Á�Í�½HÉÂ¾kÒ�Ó�È2Î¨ó Í�ÐkÒ�Ó�È2Î�Ô ½HÌ2½HÉ	Ý,ÐqÁ�Ï�ÐqÁ�ÊaÍ�½HÉ	¾ØÍ�ÙÂÃbÌ�¿ÂÁ�ÞqÃ_ÚæÁ�Ã�Ì�¿	Ë¡Í�Ì2ÊqÉ	×Í�ÙÂÃ0Õ	Ã�ËH×P¾qÃ_ÐÀÜWÃ_Í�Á�ÚqÅ2êjÉPÍ�ÙÂÃ0Õ	Á�Ì�ÍFÌ�Í�Ã_ÏJÊqËèËpÍ�ÙÂÃ0½HÉÂÑàÐqÁ�ÜØÊaÍ�½¡ÐÀÉPÑ�Á�ÐÀÜ Í�ÙÂÃ0Ì�¿ÂÁ�ÞqÃ_ÚqÐqÁ�Ì2Ù	ÊqÌ2Í�Ð]ï�Ã�Ï�¿ÂÍ½HÉ�Í�ÐæÍ�ÙÂÃ�Ò�ÓBÈEÎ�Ô Á�Ã_Ã�Ë�ÊqÉ	×!Í�Á�ÊqÝ,Ã�ÙÂÃ�Êq×ÂÃ_Á7ÌØú�½�Å ÃqÅ¡ß©Ý,ÐîÐqÁ�×	½HÉ	ÊaÍ�Ã�Ì�ßpÃ�Ë¡Ã_ÞaÊaÍ�½¡ÐÀÉþ½HÉÂÑàÐqÁ�ÜØÊaÍ�½¡ÐÀÉpß�Ã_Í�ÝaÅ û7ÅbêjÍÌ�Ù	ÐÀ¿	ËH×Sï�ÃTÁ�Ã�ÊqËè½��_Ã�×äÍ�Ù	ÊaÍBÍ�ÙÂÃ¬Ì�¿ÂÁ�ÞqÃ_Úî½HÉ	¾�ÐqÑZÊWÌ�Ã�½HÌ�ÜØ½èÝEÌ�¿	Á�ÞqÃ_ÚS½HÌBÊqÉäÃ�ÉÂÐqÁ7ÜWÐÀ¿	Ì>ÊqÜWÐÀ¿	É�Í>ÐqÑ©å�ÐqÁ�á�ßï�ÐqÍ�ÙWÊaÍ+Ì�Ã�ÊNÊqÉ	×bÐÀÉWËèÊqÉ	×yÅKÒ�ÐÀÜWÃ_Í�½HÜWÃ�Ì�½¡Í�Ý_ÊqÉWÍ�ÊaáqÃEÙ	ÊqË¡Ñ�Ê2ÚqÃ�ÊaÁ'Í�Ð¬Ù�Ê�ÞqÃ>Ï	Á�Ð�Ý,Ã�Ì�Ì�Ã�×bÍ�Ù	ÃwÌ�¿ÂÁ�ÞqÃ_Ú�½HÉÂ¾×	ÊaÍ�Ê�ÑàÁ�ÐÀÜ Ê0õ<Î¨ó�ÜØÊaÁ�½èÉÂÃFÌ�Ã�½HÌ�ÜØ½HÝ>Ì�¿ÂÁ�ÞqÃ_ÚqÅ�ê&Í�Ì�ÙÂÐÀ¿	ËH×Øï�ÃFÁ�Ã�ÜWÃ�Ü�ï�Ã_Á�Ã�×ØÍ�Ù	ÊaÍ�Ì�¿ÂÁ�ÞqÃ_Ú�½HÉÂ¾�½èÌ'Ê¬ï�ÊqÌ�½HÝÉÂÃ_Ã�×äÐqÑKÊqÉ�Ú]Ì�Ã�½èÌ�ÜØ½HÝ2ÜWÃ_Í�ÙÂÐ�×yÇ+½¡ÑpÐÀÉ	Ã¬×ÂÐ�Ã�Ì�Élk ÍBáîÉÂÐ<åôåFÙÂÃ_Á�Ã2Í�Ù	ÃTÜØÃ�ÊqÌ�¿ÂÁ�Ã�×æ×	ÊaÍ�Ê�½HÌBË¡ÐîÝ_ÊaÍ�Ã�×pßÂÍ�ÙÂÃÁ�Ã�Ì�¿	Ë¡Í�Ì+ÊaÁ�ÃwÉ	ÐqÍ+ÐqÑyÜ�¿	Ý7ÙØ¿	Ì�ÃqÅ�ð2ËHÌ�ÐÂß�åFÙÂÃ�ÉbÍ�ÙÂÃFÌ�¿ÂÁ�ÞqÃ_Ú�½HÉÂ¾N½HÌ+ÉÂÐqÍY×ÂÐÀÉÂÃ>Ï	Á�ÐqÏ�Ã_Á�ËHÚqßqÐÀÉÂÃFÝ_ÊqÉØÝ7ÙÂÐ�ÐÀÌ�ÃÍ�ÙÂÃ0Ï	Á�Ð�Ý,Ã�Ì�Ì�½èÉÂ¾�Ï�ÊaÁ7ÊqÜWÃ_Í�Ã_Á�ÌTÊqÌ2Ï	Á�Ã�Ý_½HÌ�Ã0ÊqÌ2Ï�ÐÀÌ�Ì�½¡ï�Ë¡Ãqß�ï�¿ÂÍFÍ�Ù	Ã�Á�Ã�Ì�¿	Ë¡Í�ÌwåE½HËHËpÊqË¡åBÊ�Ú�ÌTï�Ã�×ÂÃ_¾qÁ7Êq×ÂÃ�×ïîÚØÍ�ÙÂÃNÌ�¿ÂÁ�ÞqÃ_Úî½HÉ	¾�Ã_Á�Á�ÐqÁ7Ì_ÅimFÐqÁ7ÜØÊqËHË¡ÚqßîÏ�ÐÀÌ�½¡Í�½¡ÐÀÉ	½èÉÂ¾¬Ã_Á�Á�ÐqÁ7Ì'Í�Ù	ÊaÍ>ÊaÁ�ÃNÜØÊq×	ÃEÞaÊaÁ�Ú�ï�Ã_Í&åYÃ_Ã�ÉþÆ2ÊqÉ	× FÜWÃ_Í�Ã_Á7Ì_Å
n;ÙÂÃ�Éæå�Ã¬Ì�Ã_Íw¿ÂÏäÍ�ÙÂÃNÕ�Ã�ËH×]¾qÃ_ÐÀÜWÃ_Í�Á�Úqß	å�Ã¬¿	Ì�ÃTÍ�ÙÂÃ¬Ì�¿	Á�ÞqÃ_Úî½èÉÂ¾0×�ÊaÍ�ÊWÍ�ÐØÌ�Ï�Ã�Ý_½¡ÑàÚ�ÙÂÐXå.å�Ã¬Ù	ÊXÞqÃÌ�Ù	ÐqÍw½HÉ]Í�ÙÂÃNÕ	Ã�ËH×yÅ'ÒîÃ_Í�Í�½èÉÂ¾bÍ�ÙÂÃTÕ	Ã�ËH×]¾qÃ_ÐÀÜWÃ_Í�Á�ÚäÐqÑKÊWÜØÊaÁ�½HÉÂÃTÌ�¿ÂÁ�ÞqÃ_ÚS½HÌBÁ�ÊaÍ�Ù	Ã_ÁwÌ�½HÜWÏ�ËHÃEÝ,ÐÀÜWÏ�ÊaÁ�Ã�×Í�ÐkÊæËHÊqÉ�×ãÌ�¿	Á�ÞqÃ_ÚA�©ÐÀÉþËHÊqÉ	×!åYÃWÐqÑàÍ�Ã�ÉþÙ	ÊXÞqÃ�ÜØÊqÉ�ÚPÐqï�Ì�Í�ÊqÝ_ËHÃ�ÌTåFÙ	½HÝ7Ù!Ù�Êq×JÍ�Ðæï�ÃbÊ�ÞqÐÀ½è×ÂÃ�×yßpÐqÁNå�ÃÙ	Êq×9Í�Ð!Ñ�ÐÀËèË¡ÐXå±ÊãÁ�ÐÀÊq×9åFÙ	½HÝ7ÙéåBÊqÌ�Élk Í0ÐÀÉDÊãÌ�Í�Á7Êq½¡¾ÀÙ�ÍWËH½èÉÂÃqÅkê�É9Ì�Ã_Í�Í�½HÉÂ¾J¿ÂÏ=Í�Ù	ÃSÕ	Ã�Ëè×�¾qÃ_ÐÀÜWÃ_Í�Á�Úqßå�ÃØÜ�¿�Ì�ÍTÍ�ÙÂÃ�ÉþÊqËHÌ�Ðk¿	Ì�Ã0Í�Ù	ÃbÌ�Ã�½HÌ�ÜØ½HÝ0Ðqï�Ì�Ã_Á�ÞqÃ_Á�ÌNË¡Ðq¾k½HÉ!ÐqÁ�×	Ã_ÁNÍ�ÐkÊ�ÞqÐÀ½H×þÃ_Á�Á�ÐqÁ�Ì_ÅbìPÊqÉ�ÚãÍ&Ú�Ï�Ã�ÌTÐqÑÏ	Á�ÐîÝ,Ã�Ì�Ì�½HÉÂ¾bÏ	Á�Ðqï�ËHÃ�ÜØÌ>ÊaÁ�½HÌ�ÃNÑàÁ�ÐÀÜ ½èÉ	Ý,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�Ë¡Ú]Ì�Ã_Í�Í�½HÉÂ¾�Í�ÙÂÃNÕ	Ã�ËH×ä¾qÃ_ÐÀÜWÃ_Í�Á�ÚqÅ
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v>w&xzy9{|{~}E�����"���ÛFÙÂÃNÉÂÃ,ýîÍwÌ�Í�Ã_Ïk½HÌ>Ë¡ÐîÐqáî½HÉ	¾0ÊaÍ>Í�ÙÂÃ¬×�ÊaÍ�ÊW½¡Í�Ì�Ã�Ë¡ÑjÅ�ÛwÙÂÃN×	ÊaÍ�ÊWÜ0¿	Ì�Í>ï�ÃTÃ,ý�ÊqÜØ½èÉÂÃ�×]ÐÀÉæÍ�ÙÂÃ�½¡Áq�î¿	ÊqË�Î½¡Í&ÚqßyÊqÉ	×PÍ�Ù	Ã�Ì�Ã�½HÌ�ÜØ½HÝNÐqï�Ì�Ã_Á�ÞqÃ_Á�ÌTË¡Ðq¾SÜ0¿	Ì�ÍEï�Ã�å�ÐqÁ�áqÃ�×!Í�ÙÂÁ�ÐÀ¿Â¾ÀÙyÅEðEÉãÐqï�Ì�Ã_Á�ÞqÃ_Á7Ì2ËHÐq¾S½HÌEÐqÑ�Á�Ã_Ï�ÐqÁ�ÍÐqÑ�ÊqËHËZÍ�ÙÂÃWÜWÃ�ÊqÌ�¿ÂÁ�Ã�ÜØÃ�É�Í�ÌTÍ�Ù	ÊaÍNÙ	ÊXÞqÃWï�Ã_Ã�É!×	ÐÀÉÂÃW½HÉPÍ�Ù	Ã0Õ�Ã�ËH×JÊqÉ	×JÌ�ÐÀÜWÃWÝ,ÐÀÜØÜWÃ�É�Í�Ì¬Êaï�ÐÀ¿ÂÍ2Í�ÙÂÃÊqÝ��î¿	½HÌ�½HÍ�½¡ÐÀÉæÝ_½¡Á�Ý_¿	Ü�Ì�Í�ÊqÉ	Ý,Ã�ÌwÊqÉ	×kÏ�ÐÀÌ�Ì�½¡ï�Ë¡ÃTÙ	ÊaÁ�×	å�ÊaÁ�Ã�Ï	Á�Ðqï�Ë¡Ã�Ü�Ì_Å�ðEÉPÃ,ý�ÊqÜWÏ�Ë¡ÃNÐqÑKÏ�ÊaÁ�Í>ÐqÑ�Ì�¿	Ý7ÙkÊË¡Ðq¾�Ñ�ÐqÁ�Ê�ÜØÊaÁ�½èÉÂÃwÌ�¿ÂÁ�ÞqÃ_ÚW½HÌ'Ì�ÙÂÐXåEÉ�½HÉWÕ�¾À¿ÂÁ�Ã>ÄÂÅ öîÅ+ê�ÉWÃ_ÞqÃ_Á�ÚØÌ�¿	Á�ÞqÃ_ÚbÍ�ÙÂÃ_Á�ÃFÊaÁ�ÃEï�Êq×ØÌ�Ù	ÐqÍ�Ì'ÊqÉ	×�ï�Êq×Í�Á�ÊqÝ,Ã�Ì0ÊqÉ	×éÍ�ÙÂÃ_ÚþÜ�¿	Ì�Í¬ï�Ã�×ÂÃ�Ë¡Ã_Í�Ã�×éÐqÁ�Á�Ã_Ï�Êq½HÁ�Ã�×JÑ�Á�ÐÀÜ Í�ÙÂÃØÕ�Ë¡ÃqÅSëBÊq×9Ì�ÙÂÐqÍ�Ì�Ý_ÊqÉéï�Ã�Ì�ÙÂÐqÍ�Ì�Í�Ù	ÊaÍÍ�Á�½H¾q¾qÃ_Á�Ã�×æÍ�ÙÂÃ¬½HÉ�Ì�Í�Á�¿	ÜWÃ�É�ÍBï�¿ÂÍ>ÉÂÐqÍwÍ�Ù	Ã¬Ì�ÙÂÐqÍw½¡Í�Ì�Ã�ËHÑ&ß�ÐqÁwÍ�ÙÂÃ¬Ì�ÙÂÐqÍ�ÌwÊaÁ�Ã�É	ÐqÍ>Á�Ã�Ý,ÐqÁ�×ÂÃ�×kÊaÍEÊqËHË�Å�ëBÊq×Í�Á�ÊqÝ,Ã�Ì0Ý_ÊqÉ=ï�ÃØ×	Ã�Êq×�Í�Á�ÊqÝ,Ã�Ìäúàï�Ã�½HÉÂ¾PÝ,ÐÀÜWÏ�Ë¡Ã_Í�Ã�Ë¡Ú|�_Ã_Á�Ð�û7ßKÐqÁ�Í�Á�ÊqÝ,Ã�Ì�Í�Ù	ÊaÍ0Ì�ÙÂÐXå Ï�ÐÀËHÊaÁ�½¡Í&ÚPÁ�Ã_ÞqÃ_Á�Ì�ÊqË×	¿	Ã�Í�ÐNï�Êq×WÌ�ÐÀËH×ÂÃ_Á�½èÉÂ¾E½HÉ0Í�ÙÂÃ>Õ�Ã�ËH×yßqÉÂÐÀ½HÌ�Ú�Í�Á�ÊqÝ,Ã�Ì'×	¿	ÃYÍ�Ð F ÷NøS�>Ï�ÐXå�Ã_Á'ËH½HÉÂÃ�Ì��aÜ�ÊqÉ�Ú0ÐqÍ�ÙÂÃ_Á�Á�Ã�ÊqÌ�ÐÀÉ�ÌÜØÊXÚØÃ,ýÂ½HÌ�Í�åFÙ�ÚØÊ0Ý,Ã_Á�Í�Êq½HÉäÌ�Ù	ÐqÍYÐqÁ�Í�Á�ÊqÝ,ÃTå�ÊqÌ�ï�Êq×pÅKðBÍ>Ì�Ã�Ê�ß�Í�ÙÂÃ_Á�Ã2½HÌYÉÂÐ0å�ÊXÚ�Í�Ð0Á�Ã_Ï�Ã�ÊaÍ�Ê0Ì�ÙÂÐqÍBÊaÍÊWÝ,Ã_Á�Í�Êq½èÉæÏ�ÐÀÌ�½¡Í�½¡ÐÀÉyß�ÊqÌBÍ�ÙÂÃNï�ÐÀÊaÍ>åF½HËèË�Ù	ÊXÞqÃ¬Í�ÐWáqÃ_Ã_ÏPÜWÐ<Þî½èÉÂ¾ÂÅ��TÉæËHÊqÉ	×pß�Ì�ÙÂÐqÍ�Ì>ÜØÊ�Ú]ï�ÃTÁ�Ã_Ï�Ã�ÊaÍ�Ã�×ÊaÍ>Í�ÙÂÃNÌ�ÊqÜØÃNÏ�ÐÀÌ�½¡Í�½¡ÐÀÉ]Ì�¿	Ý�ÙäÍ�Ù�ÊaÍ>ï�Êq×äÌ�ÙÂÐqÍ�Ì>Ý_ÊqÉI��¿	Ì�Í�ï�Ã2Á�Ã�ÜWÐXÞqÃ�×æÑàÁ�ÐÀÜ$Í�ÙÂÃNÌ�¿	Á�ÞqÃ_ÚqÅUn:Ù	Ã�ÉäÍ�ÙÂÃÌ�Ã�½èÌ�ÜØ½HÝNÐqï�Ì�Ã_Á�ÞqÃ_ÁNÙ	ÊqÌ2×ÂÐÀÉÂÃ�Ù�½HÌwÐqÁNÙÂÃ_Áh��Ðqï!Ï	Á�ÐqÏ�Ã_Á�ËHÚqß�½¡ÍEÌ�ÙÂÐÀ¿	ËH×Pï�Ã0ÜWÃ�É�Í�½¡ÐÀÉÂÃ�×!½HÉkÍ�ÙÂÃ0Ë¡Ðq¾]åFÙ�ÚÍ�ÙÂÃ�Ì�ÃWÑ�Ã�ÊaÍ�¿ÂÁ�Ã�ÌNÐîÝ_Ý_¿	Á�Á�Ã�×yÅbÛ©Á7ÊqÝ,ÃØÃ�×	½¡Í�½HÉ	¾]½HÌTÐqÑàÍ�Ã�É�ÊäÍ�Ã�×	½HÐÀ¿	ÌNÊqÉ	×JÍ�½HÜWÃ,Î¨Ý,ÐÀÉ�Ì�¿	ÜØ½HÉ	¾B��Ðqïpßpï�¿	Í2½¡ÑÍ�Ù	½èÌE½HÌ2ÉÂÐqÍN×ÂÐÀÉÂÃ�Ï	Á�ÐqÏ�Ã_Á�Ë¡Úqß�Í�ÙÂÃ0Á�Ã�Ì�¿	ËHÍ�ÊqÉ�ÍTÌ�Í�ÊqÝ�á!Ý_ÊqÉJÌ�ÐÀÜWÃ_Í�½HÜWÃ�ÌTï�Ã0Ê�åwÑ�¿	Ë�Å2êjÉãÏ	Á�ÊqÝ,Í�½èÝ,Ãqß�åEÙÂÃ�ÉÏ�Ã_ÐqÏ�Ë¡ÃbÌ�Í�ÊaÁ�ÍTÍ�ÐäÏ	Á�Ð�Ý,Ã�Ì�ÌN×	ÊaÍ�Ê]ÑàÐqÁTÍ�ÙÂÃbÕ	Á�Ì�Í2Í�½HÜWÃqß�Í�ÙÂÃ_ÚãÐqÑ�Í�Ã�Éþ×ÂÐæÊäË¡ÐqÍ2ÐqÑ'ÐqÍ�ÙÂÃ_ÁNÏ�Á�ÐîÝ,Ã�Ì�Ì�½HÉÂ¾]ÊqÌå�Ã�ËHË�úàÃqÅ ¾ÂÅ+Ü�ÊaáqÃ2Ê�Á�Ê�å:Ì�Í�ÊqÝ�á	ûl��¿	Ì�Í+Í�Ð�Õ�É�×WÐÀ¿ÂÍ+Í�Ù	ÊaÍ�Í�ÙÂÃ_Á�ÃEÊaÁ�ÃEÜØÊqÉ�ÚØÌ�Ï�¿	Á�½¡ÐÀ¿	ÌKÑàÃ�ÊaÍ�¿ÂÁ�Ã�Ì'Ï	Á�Ã�Ì�Ã�É�Í½HÉJÍ�Ù	ÃbÌ�Í�ÊqÝ�á�Å�n:ÙÂÃ�É�Í�ÙÂÃWÌ�Í�ÊaÁ�Í�½HÉÂ¾æÏ�Á�ÐîÝ,Ã�Ì�Ì�ÐqÁNÕ�É	×	Ì2ÐÀ¿ÂÍNåEÙ	ÊaÍNÝ_Êq¿	Ì�Ã�×þÍ�ÙÂÃ�Ükß©½¡ÍTÐqÑ�Í�Ã�ÉéÊaÏ	Ï�Ã�ÊaÁ�ÌÍ�Ù	ÊaÍFÍ�ÙÂÃ_Úæ½HÉ	Ý_ËH¿	×	Ã�×SÊWï�Êq×kÌ�ÙÂÐqÍ>ÐqÁ2Êbï�Êq×æÍ�Á�ÊqÝ,ÃqÅ
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v>w&xzy9{|��xA��xA��y��"���ÛFÙÂÃØÉÂÃ,ý�Í�Ì�Í�Ã_Ïé½HÉþÊæÉ	ÐqÁ�ÜØÊqË�Ï	Á�ÐîÝ,Ã�×	¿	Á�ÃW½HÌTÃ���¿�ÊqËH½���½HÉÂ¾äÍ�ÙÂÃØÊqÜØÏ�ËH½¡Í�¿	×	Ã�ÌEÐqÑ>Ì�ÊqÜØÏ�Ë¡Ã�Ì_ßyÍ�Á�ÊqÝ,Ã�ÌÊqÉ	×DÌ�Ù	ÐqÍ�Ì_Å�n;½¡Í�Ù9Á�Ã_¾ÀÊaÁ�×9Í�Ð!Ã���¿�ÊqËH½���½HÉÂ¾!ÊqÜWÏ�ËH½HÍ�¿	×ÂÃ�ÌNÐÀÉ9ÐÀÉÂÃäÍ�Á�ÊqÝ,Ãqß'½HÍ�ÜØÊXÚéï�Ã�ÐqïîÞî½HÐÀ¿	Ì0Í�Ù	ÊaÍÁ�Ã_í�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ	ÌTËHÊaÍ�Ãb½HÉkÍ�ÙÂÃbÌ�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ!åF½èËHËyï�Ã�ÐqÑ'Ê]Ü0¿	Ý�ÙJÌ�ÜØÊqËèË¡Ã_ÁEÊqÜWÏ�ËH½¡Í�¿	×ÂÃ�Í�Ù	ÊqÉ!Í�ÙÂÃ�ÐÀÉÂÃ�Ì2Ã�ÊaÁ�ËHÚP½HÉÍ�ÙÂÃäÌ�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉpßKÌ�½HÜWÏ�Ë¡ÚJ×	¿ÂÃ�Í�ÐãÃ�ÉÂÃ_Á�¾qÚéË¡ÐÀÌ�Ì�Ã�Ì�½HÉ�Í�Ù	Ã]Ì�¿	ï�Ì�¿ÂÁ�Ñ�ÊqÝ,ÃqÅkÛwÙÂÃSÜWÐÀÌ�Íb½HÜWÏ�ÐqÁ�Í�ÊqÉ�Í¬Ã�ÉÂÃ_Á�¾qÚË¡ÐÀÌ�Ì�Ã�ÌNÊaÁ�ÃW×	¿ÂÃbÍ�Ðæ¾qÃ_ÐÀÜWÃ_Í�Á�½èÝ_ÊqË+Ì�Ï	Á�Ã�Êq×�½HÉÂ¾Âß�Êaï�Ì�ÐqÁ�Ï	Í�½HÐÀÉãÐqÑ�Í�ÙÂÃbÁ�Ð�Ý�á�ÌNÊqÉ	×JÍ�Á�ÊqÉ	Ì�ÜØ½HÌ�Ì�½HÐÀÉãË¡ÐÀÌ�Ì�Ã�Ì_ÅÈ2Ã_ÐÀÜØÃ_Í�Á�½HÝ_ÊqË�Ì�Ï	Á�Ã�Êq×	½èÉÂ¾N½HÌ'Ì�Ï�Á�Ã�Êq×	½HÉÂ¾TÐqÑ�Í�ÙÂÃEå�ÊXÞqÃ_Ñ�Á�ÐÀÉ�ÍBÌ�½HÉ	Ý,Ã>Í�ÙÂÃFÃ�ÉÂÃ_Á�¾qÚWÐqÑyÊNåBÊ�ÞqÃT½HÌ+½HÉ�ÞqÃ_Á�Ì�Ã�Ë¡ÚÏ	Á�ÐqÏ�ÐqÁ�Í�½¡ÐÀÉ	ÊqËwÍ�ÐôÆ2���3�Dú�½HÉ:Ê9Ù	ÐÀÜWÐq¾qÃ�ÉÂÃ_ÐÀ¿	ÌæÜWÃ�×�½H¿	ÜSû7ÅtÛwÙ	½èÌ�ÜWÃ�ÊqÉ	Ì]Í�Ù	ÊaÍäÍ�ÙÂÃþÊqÜWÏ�ËH½¡Í�¿	×ÂÃã½HÌ×ÂÃ�Ý_ÊXÚî½èÉÂ¾@ÊqÌ�Æ2����Å ð2Ë¡Í�ÙÂÐÀ¿	¾ÀÙ(Í�Ù	Ã�ÜWÃ�ÊqÌ�¿ÂÁ�Ã�×;Õ�Ã�ËH×;½HÌ]Ñ�Á�ÐÀÜ Ê4Ý,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,ÍæÏ�Ù�ÚîÌ�½èÝ_ÊqËEÃ,ý�Ï�Ã_Á�½HÜWÃ�É�Í_ßÌ�ÐÀÜØÃ!ÊqÌ�Ï�Ã�Ý,Í�ÌäÝ_ÊqÉ	ÉÂÐqÍäï�Ãã×	Ã�ÊqË¡ÍSåE½¡Í�Ùù½HÉ:Ì�Í�ÊqÉ	×�ÊaÁ�×ùÏ�Á�ÐîÝ,Ã�Ì�Ì�½HÉÂ¾ÂÅ�ÛFÙÂÃ_Á�Ã_ÑàÐqÁ�ÃqßFÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½HÐÀÉ	ÌäÊaÁ�ÃÜØÊq×	Ã�ÑàÐqÁ�Í�ÙÂÃ]Á�ÊXå ×	ÊaÍ�ÊãÍ�ÐãÜ�ÊaÍ�Ý�Ù9åF½¡Í�ÙéÍ�ÙÂÃSÊqÌ�Ì�¿	ÜWÏ	Í�½¡ÐÀÉ�Ì�½HÉéÑà¿ÂÁ�Í�ÙÂÃ_Á�×	ÊaÍ�ÊãÏ	Á�Ð�Ý,Ã�Ì�Ì�½HÉ	¾ÂÅkÛwÙÂÃÕ	Á7Ì�ÍEÊqÌ�Ì�¿	ÜWÏ	Í�½¡ÐÀÉã½HÌEÍ�Ù	ÊaÍEÍ�Ù	Ã0×	ÊaÍ�Ê]½HÌEÏ	Á�Ð�Ý,Ã�Ì�Ì�Ã�×!ÊqÌT½¡Ñ+½¡ÍFåBÊqÌTÜWÃ�ÊqÌ�¿ÂÁ�Ã�×ã½HÉ!ÊSÍ¨å�ÐaÎ¨×	½HÜWÃ�É	Ì�½¡ÐÀÉ	ÊqËå�ÐqÁ�ËH×yß>åEÙ	½HÝ�Ù:ÜWÃ�ÊqÉ	Ì]ÊDÌ�Ï	Á�Ã�Êq×�½HÉÂ¾�åFÙ�½HÝ�Ù(½HÌ�Ï�Á�ÐqÏ�ÐqÁ�Í�½¡ÐÀÉ	ÊqËFÍ�Ð:Æ2�3� ��Ñ�ÐqÁäÍ�ÙÂÃJÊqÜWÏ�Ëè½¡Í�¿	×ÂÃqÅôðÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ=½èÌ¬ÜØÊq×ÂÃØÐÀÉ=Í�ÙÂÃØÍ�Á7ÊqÝ,Ã�Ì�åF½HÍ�Ù�ÊPÌ�Ï�Á�Ã�Êq×	½HÉÂ¾æÑ�¿	É	Ý,Í�½HÐÀÉyÅSÛwÙ�½HÌT¾qÃ_ÐÀÜWÃ_Í�Á�½HÝ_ÊqË�Ì�Ï	Á�Ã�Êq×	½HÉÂ¾
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Ñ�¿	É	Ý,Í�½¡ÐÀÉ=½HÌ¬Ì�Ï�Ã�Ý_½¡Õ�Ã�×�ÊqÌ�ÊPÍ�Á�Ê�ÞqÃ�ËHÍ�½HÜWÃSÊqÉ�×éÊPÌ�Ï�Ã�Ý_½HÕ�ÝØÊ�ÞqÃ_Á7Êa¾qÃ]ÞqÃ�ËHÐîÝ_½¡Í&ÚþÑà¿�É	Ý,Í�½¡ÐÀÉyÅäÛwÙÂÃØÐqÍ�Ù	Ã_Áúà¾ÀÊq½HÉ�û¬Ý,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉD½HÌ�ÊaÏ�Ï�ËH½¡Ã�×þÍ�ÐJÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,ÍbÑàÐqÁ0Êaï�Ì�ÐqÁ�Ï	Í�½¡ÐÀÉpßKÊqÉ�×éÍ�Ù	½èÌ¬ÐÀÉÂÃä½HÌ0Ý,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�Ã�×9åF½¡Í�Ù9ÊqÉÃ,ý�Ï�ÐÀÉÂÃ�É�Í�½èÊqË+¾ÀÊq½HÉ=Ñà¿�É	Ý,Í�½¡ÐÀÉyßZåFÙÂÃ_Á�ÃSÍ�ÙÂÃ�Ñ�ÊqÝ,Í�ÐqÁW½HÉ�Í�Ù	Ã�Ã,ý�Ï�ÐÀÉ	Ã�É�Í�½HÊqËY½HÌ�Á�Ã�ËHÊaÍ�Ã�×=Í�ÐPÍ�ÙÂÃäÊ�ÞqÃ_Á�Êa¾qÃÊaï�Ì�ÐqÁ�Ï	Í�½¡ÐÀÉ0Ý,Ð�Ã��SÝ_½¡Ã�É�ÍZÐqÑ	Í�ÙÂÃ�Á�Ð�Ý�á�Ì_Å�ÛwÙÂÃ�Éyß~Í�ÙÂÃBËHÊqÌ�ÍZÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉW½HÌ©Í�ÐNÝ,ÐÀÉÂÑ�Á�ÐÀÉ�ÍZÍ�ÙÂÃ�Í�Á�ÊqÉ	Ì�ÜØ½èÌ�Ì�½¡ÐÀÉË¡ÐÀÌ�Ì�Ã�Ì¬ÊaÍ�½èÉ�Í�Ã_Á�Ñ�ÊqÝ,Ã�Ì�½èÉJÍ�ÙÂÃØÌ�¿Âï�Ì�¿ÂÁ�Ñ�ÊqÝ,Ãqß©ÊqË¡Í�ÙÂÐÀ¿Â¾ÀÙ�Í�Ù	½HÌ¬Ý,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ�½HÌ¬¿�Ì�¿	ÊqËHË¡Úã½HÉ	Ý_ËH¿	×	Ã�×!½èÉJÍ�ÙÂÃÃ,ý�Ï�ÐÀÉÂÃ�É�Í�½èÊqËy¾ÀÊq½HÉæÑàÐqÁwÍ�ÙÂÃ¬Êaï�Ì�ÐqÁ�Ï	Í�½¡ÐÀÉkËHÐÀÌ�Ì�Ã�Ì_ÅÛFÙÂÃ�ÐqÍ�ÙÂÃ_ÁNÊqÜWÏ�ËH½¡Í�¿	×ÂÃ�Ã���¿	ÊqËè½���ÊaÍ�½¡ÐÀÉ!½HÌwåF½HÍ�Ù	½HÉkÍ�Ù	Ã�Í�Á�ÊqÝ,Ã�ÌTÐqÑ+ÐÀÉ	Ã0Ì�Ù	ÐqÍ_ÅFê�ÉPÐÀÉÂÃbÌ�ÙÂÐqÍT½¡Í2Ý_ÊqÉÙ	ÊaÏ�Ï�Ã�ÉDÍ�Ù�ÊaÍØÊ�Ý,Ã_Á�Í�Êq½HÉDÍ�Á�ÊqÝ,Ã!Ù	ÊqÌbÐXÞqÃ_Á]Í�ÙÂÃæåFÙ	ÐÀË¡ÃäÍ�Á�ÊqÝ,ÃPÊ�Ì�Ü�ÊqËHË¡Ã_ÁWÊqÜWÏ�ËH½HÍ�¿	×ÂÃ]Í�Ù	ÊqÉ@ÊqÉ�Ú=ÐqÑÍ�ÙÂÃWÉÂÃ�½H¾ÀÙ�ï�ÐqÁ�½HÉ	¾�Í�Á�ÊqÝ,Ã�Ì_ß�ÊqÉ	×!Í�Ù	½HÌ2Ý_ÊqÉJï�ÃW×	¿	Ã�Í�ÐäÃqÅ ¾ÂÅ�Êä×	½¡ü�Ã_Á�Ã�É�ÍTÌ�Ã�É	Ì�½¡Í�½HÞî½¡Í&ÚkÐqÑ'Êä¾qÃ_ÐqÏ�Ù	ÐÀÉÂÃqßÐqÁ¬Ï�Ã_Á�Ù�ÊaÏ�Ì2ï�Êq×þÝ,ÐÀ¿ÂÏ�ËH½èÉÂ¾äÐqÑYÍ�ÙÂÃW¾qÃ_ÐqÏ�ÙÂÐÀÉÂÃWÍ�ÐkÍ�ÙÂÃW¾qÁ�ÐÀ¿	É	×yÅbÛwÙ	½HÌTÝ,ÐÀ¿	Ëè×Jï�ÃWÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�Ã�×�ÑàÐqÁ¬ï�ÚÝ_ÊqËHÝ_¿�ËHÊaÍ�½HÉÂ¾PÊPÍ�ÐqÍ�ÊqË�Ã�ÉÂÃ_Á�¾qÚþÐqÑwÊkÍ�Á7ÊqÝ,ÃSÊqÉ	×9ÜØÊaá�½HÉÂ¾kÍ�ÙÂÃ�Ã�ÉÂÃ_Á�¾qÚþÐqÑ>Ã�ÊqÝ�Ù9Í�Á�ÊqÝ,Ãä½HÉ�ÊãÌ�ÙÂÐqÍ�Í�ÙÂÃÌ�ÊqÜØÃqß	ÐqÁEÊaÍFËHÃ�ÊqÌ�ÍwÌ�ÜWÐîÐqÍ�Ù	Ë¡Ú]Þ~ÊaÁ�Úî½HÉ	¾bÊqÌEÊWÑ�¿	É	Ý,Í�½¡ÐÀÉäÐqÑZÐaü�Ì�Ã_Í_ÅÛFÙÂÃ�ÉùÍ�Ù	Ã!Í�Ù�½¡Á�×@Ã��î¿	ÊqËH½���ÊaÍ�½¡ÐÀÉ(½èÌ�Ã��î¿	ÊqËH½���ÊaÍ�½HÐÀÉùÐqÑ0×	½�ü�Ã_Á�Ã�É�Í]Ì�ÙÂÐqÍ�Ì_Å Ò�Ù	ÐqÍ�ÌSÜØÊXÚù¾qÃ�ÉÂÃ_Á7ÊaÍ�Ã×	½¡ü�Ã_Á�Ã�É�ÍTÊqÜWÐÀ¿	É�Í�ÌTÐqÑ'Ï	Á�ÐqÏ�Êa¾ÀÊaÍ�½HÉÂ¾]Ã�ÉÂÃ_Á�¾qÚã×�¿ÂÃ�Í�Ðk×	½¡ü�Ã_Á�Ã�É�ÍTÝ,ÐÀ¿ÂÏ�ËH½HÉ	¾�Ý,ÐÀÉ	×	½¡Í�½HÐÀÉ	Ì_ß�ÊqÉ	×!Í�Ù	½HÌ2½HÌÜWÐÀÌ�ÍFÌ�Ã_ÞqÃ_Á�Ã¬ÑàÐqÁF×ÂÚ�É	ÊqÜØ½HÍ�ÃNÐÀÉkËHÊqÉ	×yÅ+ÛFÙ	½HÌ�Ã���¿�ÊqËH½���ÊaÍ�½¡ÐÀÉæï�Ã�Ý,ÐÀÜWÃ�ÌF½HÜWÏ�ÐqÁ�Í�ÊqÉ�Í>åFÙÂÃ�ÉæÊØ×	½¡ü�Ã_Á�Ã�É�ÍÌ�ÐqÁ�Í�½HÉÂ¾!Í�Ù	ÊqÉ=Ì�ÐÀ¿ÂÁ�Ý,Ã,ÎçÁ�Ã�Ý,Ã�½¡ÞqÃ_ÁØ½èÌ�¿	Ì�Ã�×yß+Ì�¿	Ý7Ù=ÊqÌWÝ_ÜWÏ	ÎçÐaü�Ì�Ã_ÍkúàåFÙ�½HÝ�Ù9½HÌ0ÜWÐÀÌ�Í�Ë¡Ú�×ÂÐÀÉ	Ã<û7Å!ê�É=ÐÀÉÂÃò>ì��Zß�å�Ã�Ý,ÐÀÜ�ï�½HÉÂÃ�×PÍ�Á�ÊqÝ,Ã�ÌFÑàÁ�ÐÀÜ ×	½�ü�Ã_Á�Ã�É�ÍwÌ�ÙÂÐqÍ�Ì_ß�ÊqÉ�×k½¡ÑKÊqËHËyÍ�ÙÂÃ0Ì�ÙÂÐqÍ�ÌFÙ�Ê�ÞqÃ�Élk ÍE¾qÃ�ÉÂÃ_Á�ÊaÍ�Ã�×ãÍ�ÙÂÃÌ�ÊqÜØÃTÌ�½¡¾ÀÉ	ÊqË�Ã�ÉÂÃ_Á�¾À½¡Ã�Ì_ßîÍ�ÙÂÃTÍ�Á�ÊqÝ,Ã�Ì>½HÉSÍ�ÙÂÃ¬ò>ì��DåF½HËHË�Ì�ÙÂÐXå;Í�Ù	½èÌ_ÅKê&ÍBÜØÊ�ÚSï�ÃFÏ�ÐÀÌ�Ì�½¡ï�Ë¡ÃwÍ�ÐbÃ���¿�ÊqËH½��_ÃÍ�ÙÂÐÀÌ�ÃØÍ�Á�ÊqÝ,Ã�Ì_ßZï�¿ÂÍ¬½¡Í¬½èÌNÜWÐqÁ�ÃØÁ�Ã�ÊqÌ�ÐÀÉ	Êaï�Ë¡ÃqßZ½�Å ÃqÅØÜWÐqÁ�ÃØÁ�Ã�ËHÊaÍ�Ã�×þÍ�ÐkÍ�ÙÂÃ�Á�Ã�ÊqË+Ý_Êq¿	Ì�ÃqßZÍ�ÐPÜØÊaáqÃ�Í�ÙÂÃÃ�ÉÂÃ_Á�¾À½¡Ã�Ì>ÐqÑ�ÊqËHË�Í�ÙÂÃ�Ì�ÙÂÐqÍ�Ì>Ã��î¿	ÊqËyï�Ã_Ñ�ÐqÁ�Ã¬ÊqÉ�ÚæÌ�ÐqÁ�Í�½èÉÂ¾W½HÌw×ÂÐÀÉÂÃqÅð ËHÊqÌ�Í�Ã��î¿	ÊqËH½���ÊaÍ�½¡ÐÀÉé½HÌ�Ï�¿ÂÁ�Ã�Ë¡ÚãÑàÐqÁ0Ï�Ë¡ÐqÍ�Í�½HÉÂ¾ãÏ�¿ÂÁ�Ï�ÐÀÌ�Ã�Ì�ÊqÉ	×=×	Ð�Ã�Ì0ÉÂÐqÍ�Ì�Ã_Á�ÞqÃSÍ�ÐJÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,ÍbÑàÐqÁÊãÏ�Ù�ÚîÌ�½èÝ_ÊqË'Ï�Ù	Ã�ÉÂÐÀÜWÃ�ÉÂÐÀÉyß�ÊqÌb×	½HÌ�Ý_¿	Ì�Ì�Ã�×=½HÉ�Í�ÙÂÃäËHÊqÌ�Í0Í�ÙÂÁ�Ã_Ã]Ï�ÊaÁ�Êa¾qÁ7ÊaÏ�Ù	Ì_Å!ÛwÙ	½HÌ�Ã���¿	ÊqËè½���ÊaÍ�½¡ÐÀÉ9½HÌð2¿ÂÍ�ÐÀÜØÊaÍ�½HÝæÈTÊq½HÉ4ò�ÐÀÉ�Í�Á�ÐÀËYÐqÁ0ðFÈ¬òTÅ�n;½¡Í�Ù�Í�Ù�½HÌ¬Í&Ú�Ï�Ã]ÐqÑwÌ�Ý_ÊqËH½HÉÂ¾ãÊPÍ�Á�ÊqÝ,ÃäÌ�ÊqÜWÏ�Ë¡ÃS½HÌ�Ì�Ý_ÊqË¡Ã�×=Í�ÐÍ�ÙÂÃSÌ�¿	Ü ÐqÑBÍ�ÙÂÃSÊaï�Ì�ÐÀËH¿ÂÍ�Ã�Þ~ÊqËH¿	Ã�ÌNÐqÑBÍ�ÙÂÃSÉÂÃ�½H¾ÀÙ�ï�ÐÀ¿ÂÁ�½èÉÂ¾]Ì�ÊqÜWÏ�Ë¡ÃWÞaÊqËH¿ÂÃ�Ì_Å]ÛwÙÂÃ�Éî¿	Ü�ï�Ã_Á¬ÐqÑBÍ�½HÜWÃÌ�ÊqÜØÏ�Ë¡Ã�ÌFÊaÁ�ÐÀ¿	É	×kÍ�Ù�½HÌFÌ�ÊqÜØÏ�Ë¡Ã�½HÌFÍ�ÙÂÃ�åE½HÉ	×ÂÐ<å�Ë¡Ã�ÉÂ¾qÍ�Ù��c�.ÆaÅwê�ÉkÑàÐqÁ�Ü0¿	ËHÊ�ß�ðFÈ¬ò ½HÌEÊaÏ	Ï�ËH½HÃ�×æï�ÚÊØÌ�Ý_ÊqËH½HÉÂ¾bÑ�¿	É	Ý,Í�½¡ÐÀÉ����Q�l��� ����ÊqÌ>ÑàÐÀËHË¡Ð<åFÌ_Ç
�A K¡�¢ � �£�l¤¥�2�Q�l�>� �£� �A¦¨§ � ��� úàÄÂÅHÆXûåFÙ	Ã_Á�Ã
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n;½¡Í�Ù!Ì�Ã�½HÌ�ÜØ½èÝN×	ÊaÍ�Ê�ß�½HÍEÝ_¿	Ì�Í�ÐÀÜ�ÊaÁ�ÚæÍ�Ð�Ï�ËHÐqÍFÍ�ÙÂÃ0×	ÊaÍ�ÊØåF½HÍ�ÙPðFÈ¬òôï�Ã�Ý_Êq¿	Ì�Ã�½HÍFÜØÊaáqÃ�Ì2Í�ÙÂÃ�ÊqÜØÏ�ËH½�ÎÍ�¿	×	Ã�ÌwÊqË¡ÐÀÉÂ¾ØÍ�Ù	Ã¬Ì�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉkÐqÑKÝ,ÐÀÜWÏ�ÊaÁ7Êaï�Ë¡Ã¬ÊqÜWÏ�Ëè½¡Í�¿	×ÂÃqÅ
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n;ÙÂÃ�ÉSåYÃEÁ�Ã�Ý,ÐqÁ�×SÐÀ¿ÂÁYÌ�Ã�½HÌ�ÜØ½HÝ>×�ÊaÍ�Ê�½HÉØÍ�ÙÂÃFÕ	Ã�Ëè×yß�Í�ÙÂÃE½H×ÂÃ�ÊqË�Ý_ÊqÌ�ÃEå�ÐÀ¿	ËH×Wï�ÃwÍ�Ù�ÊaÍYÍ�ÙÂÃ_Á�ÃFå�ÐÀ¿	ËH×ï�ÃEÉ	Ð�Í�ÐqÏ�Ðq¾qÁ�ÊaÏ�Ù�Ú�ÊaÍBÊqËHË�ÊqÉ�×�Í�Ù	ÊaÍ�Í�ÙÂÃ2Ì�Ù	ÊqËHË¡Ð<å:Ì�¿Âï�Ì�¿ÂÁ�ÑàÊqÝ,Ãwå�ÐÀ¿	ËH×SÉÂÐqÍB½HÉÂí�¿ÂÃ�É�Ý,ÃwÐÀ¿ÂÁ�Á�Ã�Ì�¿	Ë¡Í�ÊqÉ�ÍÌ�Ã�Ý,Í�½HÐÀÉ!ÊaÍTÊqËHË�ÅFêjÉãÍ�ÙÂÃbÌ�½¡Í�¿	ÊaÍ�½¡ÐÀÉãÐqÑ+ÜØÊaÁ�½èÉÂÃ�Ì�Ã�½èÌ�ÜØ½HÝ_Ì_ß�Í�Ù	½HÌE½H×ÂÃ�ÊqËZÌ�½¡Í�¿	ÊaÍ�½¡ÐÀÉã½HÌ2ÊqËHÜWÐÀÌ�ÍEÍ�ÙÂÃ0Ý_ÊqÌ�Ãqßï�¿	Í+Í�ÙÂÃEÝ_ÊqÌ�ÃEÐÀÉSËHÊqÉ	×�½èÌ'Ü0¿	Ý�ÙS×	½�ü�Ã_Á�Ã�É�Í_Åh�TÉSËHÊqÉ	×yß�åYÃ2¿	Ì�¿	ÊqËèË¡Ú�Ù	ÊXÞqÃEÍ�ÐqÏ�Ðq¾qÁ�ÊaÏ�Ù�Úqß�ÊqÉ	×SåYÃ2ÉÂÃ_Ã�×Í�Ð!Ý,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í0Ñ�ÐqÁ¬Í�Ù�ÊaÍ�Í�ÐqÏ�Ðq¾qÁ�ÊaÏ�Ù�ÚqÅäêjÉ=Ì�Ã�½HÌ�ÜØ½èÝ�Í�Ã_Á7ÜØÌ_ßK½¡ÑYÐÀÉ	Ã�¾qÃ_ÐqÏ�ÙÂÐÀÉ	Ã�å�ÐÀ¿	ËH×þï�ÃWÐÀÉ�Í�ÐqÏ9ÐqÑ>ÊÌ�Ü�ÊqËHËpÙ	½HËèË�ÊqÉ�×æÍ�ÙÂÃ�ÐqÍ�Ù	Ã_Á�ÌFÉÂÐqÍ_ß�Í�ÙÂÃ�Ì�ÐÀ¿�É	×äåYÐÀ¿�ËH×kÉÂÃ_Ã�×PÃ,ýîÍ�Á�Ê�Í�½HÜWÃNÍ�Ð]ÊaÁ�Á�½¡ÞqÃ�ÊaÍEÍ�ÙÂÃ¬¾qÃ_ÐqÏ�Ù	ÐÀÉÂÃÐÀÉJÍ�ÙÂÃbÙ	½HËèË�ÅEÛwÙ�½HÌEÜØÃ�ÊqÉ	Ì2Í�Ù	ÊaÍNÊqËHËZÍ�ÙÂÃ�Á�Ã_í	Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ	Ì2ÐqÑ'Í�Ù	ÃbÌ�¿Âï�Ì�¿ÂÁ�ÑàÊqÝ,Ã�åYÐÀ¿	Ëè×ãÊaÁ�Á7½¡ÞqÃ0ËèÊaÍ�Ã_ÁNÍ�Ù	ÊqÉ½HÉkÍ�ÙÂÃ�ÉÂÃ�½H¾ÀÙ�ï�ÐqÁ�½HÉ	¾0Í�Á7ÊqÝ,Ã�Ì_ÅBêjÉæÐqÁ7×ÂÃ_ÁFÍ�ÐS¾qÃ_ÍEÍ�ÙÂÃ�Í�½HÜØ½HÉÂ¾WÁ7½¡¾ÀÙ�Í_ß�åYÃ�åYÐÀ¿	Ëè×kÙ	Ê�ÞqÃ�Í�ÐSÊaÏ	Ï�Ë¡Ú]Ì�ÐÀÜWÃÍ�½HÜØÃkÌ�Ù	½¡ÑàÍWÍ�Ð�Í�ÙÂÃæåFÙ	ÐÀË¡ÃæÍ�Á�ÊqÝ,ÃqÅ(ðEÏ	Ï�ËHÚî½HÉ	¾!ÊþÍ�½èÜWÃkÌ�Ù	½¡ÑàÍW½HÌØÝ_ÊqËHËHÃ�×4Ê�Ì�Í�ÊaÍ�½HÝkÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉl�F½HÍØ½HÌÝ_ÊqËHËHÃ�×æÌ�Í�ÊaÍ�½HÝ2ï�Ã�Ý_Êq¿	Ì�ÃN½¡Í>½HÌ�ÐÀÉÂÃNÍ�½HÜWÃTÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½HÐÀÉæÑ�ÐqÁ>Í�Ù	ÃTÝ,ÐÀÜØÏ�Ë¡Ã_Í�ÃNÍ�Á�ÊqÝ,ÃqßÂÍ�Ùî¿	Ì>ÊqËHË�Ì�ÊqÜWÏ�Ë¡Ã�Ì�åF½HËHËï�ÃWÌ�Ù	½¡ÑàÍ�Ã�×ãåF½¡Í�Ù!Í�ÙÂÃWÌ�ÊqÜWÃWÝ,ÐÀÉ	Ì�Í�ÊqÉ�Í�ÊqÜWÐÀ¿�É�Í_ÅbìkÐqÁ�ÃWÌ�Ï�Ã�Ý_½¡Õ�Ý_ÊqËHË¡Úqß�åFÙÂÃ�É!å�ÃbÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,ÍNÑ�ÐqÁ¬Ì�Í�ÊaÍ�½HÝÌ�Ù�½¡Ñ�Í�Ì�×�¿ÂÃBÍ�Ð¬Í�ÐqÏ�Ðq¾qÁ�ÊaÏ�Ù�Úqß�å�ÃwÝ_ÊqËHËÂ½¡Í�Í�ÙÂÃ>Ã�Ë¡Ã_ÞaÊaÍ�½¡ÐÀÉØÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉyß�Í�ÙÂÃ>Ã�Ë¡Ã_ÞaÊaÍ�½¡ÐÀÉWÁ�Ã_ÑàÃ_Á�Á�½HÉ	¾EÍ�Ð�Ì�ÐÀÜWÃ×	ÊaÍ�¿�Ü Ë¡Ã_ÞqÃ�Ë�Åë�Ã�Ì�½è×ÂÃ�ÌTÍ�ÙÂÃbÃ�Ë¡Ã_ÞaÊaÍ�½¡ÐÀÉþÌ�Í�ÊaÍ�½HÝ_Ì_ß©Í�ÙÂÃ_Á�ÃØ½HÌTÊqÉÂÐqÍ�ÙÂÃ_ÁNÍ&Ú�Ï�ÃbÐqÑBÌ�Í�ÊaÍ�½HÝ_Ì_Ç2Í�ÙÂÃWå�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�½HÉÂ¾æÌ�Í�ÊaÍ�½èÝ_Ì_ÅÛwÙ�½HÌ�½èÌ0Ý_Êq¿�Ì�Ã�×9ï�Ú9Ì�ÐÀÜWÃæË¡ÐXåwÎçÞqÃ�Ë¡ÐîÝ_½HÍ¨Ú=Ý7Ù�¿�ÉÂáéÐqÑFÜ�ÊaÍ�Ã_Á�½HÊqË�Á�½¡¾ÀÙ�Íbï�Ã�ËHÐXå Í�ÙÂÃä¾qÃ_ÐqÏ�ÙÂÐÀÉÂÃqÅéÛFÙ	½HÌá�½HÉ	×9ÐqÑEÌ�Í�ÊaÍ�½HÝkÌ�Ù	½HÑ�Íb½HÌbÝ_ËHÊqÌ�Ì�½HÕ	Ã�×DÊqÌØÊþÌ�Í�ÊaÍ�½HÝæÌ�Ù�½¡Ñ�Íb×	¿ÂÃäÍ�ÐþÍ�ÙÂÃæå�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�Ã�×ùËHÊ�ÚqÃ_Á�ßYåFÙ	½HÝ7Ù4½HÌbÊ¾qÃ�ÉÂÃ_Á7ÊqËyÍ�Ã_Á�Ü$ÑàÐqÁFÌ�Í�ÊaÍ�½HÝNÌ�Ù�½¡Ñ�Í�ÌB×	¿	Ã2Í�ÐWÍ�Ù	ÃNÍ�ÐqÏkËHÊ�ÚqÃ_Á�ÌwÐqÑ�Í�ÙÂÃNÃ�ÊaÁ�Í�ÙæåFÙ	½HÝ7ÙäÊaÁ�ÃNÐqÑ�Í�Ã�ÉkåYÃ�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�Ã�×ÊqÉ	×ä½¡Á�Á�Ã_¾À¿	ËHÊaÁ�Å�ð2Ë¡Í�ÙÂÐÀ¿Â¾ÀÙ]½HÉ]Í�ÙÂÃ_ÐqÁ�ÚqßÂÍ�Ù	ÃTÌ�Í�ÊaÍ�½HÝTÌ�Ù	½¡ÑàÍ'ÑàÐqÁ>ï�ÐqÍ�ÙSÍ&Ú�Ï�Ã�Ì>×ÂÃ_Ï�Ã�É	×�Ì'ÊqËHÌ�ÐbÐÀÉæÊqÉÂ¾ÀËHÃEÐqÑ½HÉ�Ý_½H×ÂÃ�É	Ý,ÃTÐqÑKÍ�ÙÂÃNÁ�Ã_í	Ã�Ý,Í�Ã�×På�ÊXÞqÃ�Ì_ß�½èÉæÏ	Á�ÊqÝ,Í�½HÝ,Ã¬Ê�Ì�½HÉÂ¾ÀË¡ÃTÍ�½HÜØÃ¬Ì�Ù	½¡ÑàÍBåYÐqÁ�á�Ì>ÐqÑàÍ�Ã�ÉPÌ�ÊaÍ�½èÌ�ÑàÊqÝ,Í�ÐqÁ7½HË¡ÚqÅ
�NÉ�ËHÊqÉ	×pßXÍ�ÙÂÃ�Ì�ÃYÍ¨å�ÐEÍ&Ú�Ï�Ã�Ì©ÐqÑ	Ì�Í�ÊaÍ�½HÝ'Ì�Ù	½¡ÑàÍ�Ì_ßXÃ�Ë¡Ã_ÞaÊaÍ�½¡ÐÀÉ�ÊqÉ	×¬å�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�½HÉ	¾Âß~ÊaÁ�ÃYÐqÑ�Í�Ã�É0×ÂÃ_Í�Ã_Á�Ü�½HÉÂÃ�×½HÉPÊ�Ì�Ã_Ï�ÊaÁ7ÊaÍ�Ã�Á�Ã_ÑàÁ�ÊqÝ,Í�½¡ÐÀÉãÌ�¿ÂÁ�ÞqÃ_ÚqÅ>ÛwÙ	½èÌw½HÌw×ÂÐÀÉ	Ã¬ï�Ã�Ý_Êq¿	Ì�Ã�Í�Ù	Ã�×	ÊaÍ�ÊØÑàÁ�ÐÀÜ Í�ÙÂÃ�Ì�Ã�½èÌ�ÜØ½HÝTÁ�Ã_í�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉÌ�¿	Á�ÞqÃ_Ú!½èÌ2É	ÐqÍ¬Ì�¿	½¡Í�Êaï�ËHÃ�ÑàÐqÁ�Êä¾qÐîÐî×þÊqÉ	ÊqËHÚîÌ�½èÌTÐqÑ'Í�ÙÂÃØÌ�Ù�ÊqËHË¡ÐXå Ì�¿Âï�Ì�¿ÂÁ�ÑàÊqÝ,ÃqßyÊqÉ	×�ÊqËèÌ�Ðäï�Ã�Ý_Êq¿�Ì�ÃØ½HÉÜØÊqÉ�ÚWÝ_ÊqÌ�Ã�Ì+Í�Ù	ÃwÌ�Í�ÊaÍ�½HÝwÌ�Ù�½¡Ñ�Í�Ì�Ý_ÊqÉ�Ù	Ê�ÞqÃ2Ì�¿	Ý�Ù�ÊN×ÂÃ_Í�Á�½HÜWÃ�É�Í�ÊqËÂÃ,ü�Ã�Ý,Í+ÐÀÉØÍ�Ù	ÃwÌ�Í�ÊqÝ�áWÍ�Ù	ÊaÍ+½HÍ+½HÌKåYÐqÁ�Í�ÙÌ�Ï�Ã�É	×�½HÉÂ¾�ÜØÐÀÉÂÃ_Ú�ÐÀÉæÊWÌ�Ã_Ï�ÊaÁ�ÊaÍ�Ã¬Ì�¿ÂÁ�ÞqÃ_Ú]½HÉ]ÐqÁ�×ÂÃ_Á>Í�ÐØ×ÂÃ_Í�Ã_Á7ÜØ½HÉÂÃTÊWÜWÐ�×ÂÃ�Ë�åFÙ	½HÝ7ÙSÃ,ý�Ï�ËHÊq½èÉ	Ì'Í�Ù	Ã�Ì�ÃÌ�Ù�½¡Ñ�Í�Ì�ÊqÌ+¾qÐ�Ð�×WÊqÌ�Ï�ÐÀÌ�Ì�½¡ï�Ë¡ÃqÅ�ÛwÙ	ÃBÊaÏ�Ï	Á�ÐÀÊqÝ�Ù�ÙÂÃ_Á�Ãw½HÌZÍ�Ù	ÊaÍ+å�ÃwÝ_ÊqÉØ×ÂÃ_Í�Ã_Á7ÜØ½HÉÂÃBÍ�ÙÂÃwÌ�Í�Á7¿	Ý,Í�¿ÂÁ�ÃBÐqÑ�Í�ÙÂÃÌ�Ù�ÊqËHË¡ÐXå(Ì�¿Âï�Ì�¿	Á�ÑàÊqÝ,Ã>½HÉ�Ê¬×ÂÃ_Í�Ã_Á�ÜØ½èÉ	½HÌ�Í�½HÝ�Ñ�ÊqÌ�Ù	½¡ÐÀÉpÅZÛwÙ	ÃwÌ�Í�ÊaÍ�½HÝwÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ	Ì+åEÙ	½HÝ�Ù�ÊaÁ�ÃF×ÂÃ_Í�Ã_Á�Ü�½HÉÂÃ�×Þ�½HÊ=Õ	Ã�ËH×ù×�ÊaÍ�Ê�ßFÐqï	Í�Êq½HÉ	Ã�×ùÑàÁ�ÐÀÜ Í�ÙÂÃãÁ�Ã_Ñ�Á�ÊqÝ,Í�½HÐÀÉ	Ìä½HÉ@Í�ÙÂÃ!Á�Ã_í	Ã�Ý,Í�½HÐÀÉ:×�ÊaÍ�ÊéÐqÁäÑàÁ�ÐÀÜ Ê9Ì�Ã_Ï�ÊaÁ7ÊaÍ�ÃÁ�Ã_ÑàÁ�ÊqÝ,Í�½¡ÐÀÉ]Ì�¿ÂÁ�ÞqÃ_ÚqßîÊaÁ�Ã2Ý_ÊqËHË¡Ã�×<Ò>�'(�*2Ì�Í�ÊaÍ�½HÝ_Ì_Å+ÛwÙ	ÃFÌ�Í�ÊaÍ�½HÝEÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ	Ì�ÑàÐqÁYÌ�¿	Á�ÑàÊqÝ,ÃEÍ�ÐqÏ�Ðq¾qÁ�ÊaÏ�Ù�ÚØÊaÁ�ÃÍ�ÙÂÃbÃ�Ë¡Ã_ÞaÊaÍ�½¡ÐÀÉJÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½HÐÀÉ	Ì_ß�åFÙ	½HËHÃ�Ý,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½HÐÀÉ	Ì2Ñ�ÐqÁTÍ�ÙÂÃbå�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�Ã�×þËHÊXÚqÃ_ÁTÊaÁ�ÃbÝ_ÊqËèË¡Ã�×På�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�½èÉÂ¾Ý,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ	Ì_ÅÛFÙÂÃNÏ	Á�Ð�Ý,Ã�×	¿ÂÁ�ÃTÐqÑKÕ	Ã�ËH×æÌ�Í�ÊaÍ�½HÝ_ÌF½HÌ�ß�½èÉæÍ�ÙÂÃNÐqÁ�×ÂÃ_ÁFÐqÑZï�Ã�½HÉ	¾0ÊaÏ	Ï�ËH½¡Ã�×äÍ�ÐØÍ�ÙÂÃ¬×�ÊaÍ�Ê�Ç
Ó nþÃ�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�Ã�×�Î¨ËHÊXÚqÃ_ÁNÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ
Ó Ó'Ë¡Ã_ÞaÊaÍ�½¡ÐÀÉkÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉÛwÙ�½HÌä½HÌä½HËHËH¿	Ì�Í�Á�ÊaÍ�Ã�×ù½HÉ:Õ	¾À¿	Á�Ã@úàÄÂÅ õÀû7Å ÛwÙ	Ã�Ì�ÃþÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ	ÌP×ÂÐ4Ê=¾qÐîÐ�×6��Ðqïô½HÉ:Í�ÙÂÃþÌ�Ã�É�Ì�ÃJÍ�Ù	ÊaÍÁ�Ã_í�Ã�Ý,Í�ÐqÁ�Ì�½èÉþÍ�ÙÂÃ�Ì�¿	ï�Ì�¿ÂÁ�Ñ�ÊqÝ,ÃØÊqËH½¡¾ÀÉéÜ�¿	Ý7Ù�ï�Ã_Í�Í�Ã_Á�ßZï�¿ÂÍ�½HÍ¬ÜØÊ�Ú�Ì�Í�½èËHË�ÉÂÐqÍ�ï�ÃW¾qÐîÐî×éÃ�ÉÂÐÀ¿Â¾ÀÙ=ÊqÉ	×ÐqÑàÍ�Ã�ÉDÊqÉéÃ,ý�Í�Á�Ê!Ì�Í�ÊaÍ�½HÝ�Ý,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉD½HÌ�ÊaÏ�Ï�ËH½¡Ã�×þåEÙ	½HÝ�Ù=ÜØÊaáqÃ�Ì0Í�ÙÂÃSÊqËè½¡¾ÀÉ	ÜWÃ�É�Í�ÐqÑ>Á�Ã_í�Ã�Ý,Í�ÐqÁ�Ì0Ã_ÞqÃ�Éï�Ã_Í�Í�Ã_Á�Å+ÛwÙ�½HÌ�ÊqËH½¡¾ÀÉ	½èÉÂ¾¬½HÌ+ÉÂÐqÍYï�ÊqÌ�Ã�×�ÐÀÉ�ÊqÉ�ÚWÏ�Ù�Ú�Ì�½HÝ_ÊqË�ÜWÃ�ÊqÌ�¿ÂÁ�Ã�ÜØÃ�É�Í_ßîï�¿ÂÍ�ï�ÊqÌ�Ã�×ØÐÀÉ�Ü�Ê~ý�½HÜ�½���½HÉÂ¾ÊæÝ,ÐqÁ�Á�Ã�ËHÊaÍ�½¡ÐÀÉJï�Ã_Í¨å�Ã_Ã�É�Êq×&��ÊqÝ,Ã�É�Í�Í�Á�ÊqÝ,Ã�Ì_ÅWÛwÙ	½HÌ2½HÌNÝ_ÊqËHËHÃ�×ãÍ�Ù	Ã � �'����* �z� (yÌ�Í�ÊaÍ�½HÝWÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½HÐÀÉyÅ0ÛFÙ	½HÌ
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c
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weathering correctionÕ

elevation correctionÖ

¼K½¡¾À¿ÂÁ�Ã¬ÄÂÅ õîÇ>Ò�Í�ÊaÍ�½HÝ�Ý,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉkÏ	Á�ÐîÝ,Ã�×	¿	Á�ÃqÇ'Á�Ã�ÜØÐXÞ�½HÉÂ¾ØÃ,ü�Ã�Ý,Í�ÌFÐqÑ�å�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�Ã�×ãËHÊ�ÚqÃ_ÁWúàÑàÁ�ÐÀÜ Í�ÐqÏ!Í�ÐÜØ½è×	×	Ë¡Ã2Õ	¾À¿ÂÁ�Ã<û7ß�ÊqÉ	×äÐqÑ�Ì�¿ÂÁ�Ñ�ÊqÝ,ÃNÍ�ÐqÏ�Ðq¾qÁ�ÊaÏ�Ù�ÚþúàÑàÁ�ÐÀÜ Ü�½H×	×	Ë¡Ã2Í�ÐØï�ÐqÍ�Í�ÐÀÜ Õ�¾À¿ÂÁ�Ã<û7Å
Ý,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ4ÜØÊ�Ú=Á�Ã�ËHÊaÍ�ÃäÍ�Ð�Ì�ÐÀÜWÃäÏ�Ù�Ú�Ì�½HÝ_ÊqËYÑ�Ã�ÊaÍ�¿ÂÁ�Ãqß+Ï�Ã_Á�Ù	ÊaÏ�Ì0×	¿ÂÃ]Í�Ðþ¿	ÉÂÃ,ý�Ï�ËHÊq½HÉÂÃ�×éÑ�Ã�ÊaÍ�¿	Á�Ã�ÌW½HÉÍ�ÙÂÃWÜWÐ�×ÂÃ�ËK×ÂÃ_Í�Ã_Á�Ü�½HÉÂÃ�×ãÑ�Á�ÐÀÜ8Í�ÙÂÃbÁ�Ã_ÑàÁ�ÊqÝ,Í�½¡ÐÀÉ�Ì_ßyï�¿ÂÍT½HÉãÃ�Ì�Ì�Ã�É	Ý,ÃØ½¡ÍT½HÌTÊäÝ,ÐÀÌ�ÜWÃ_Í�½HÝbÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉyÅ¬êjÍÌ�Ù	ÐÀ¿	ËH×äï�ÃNÁ�Ã�ÊqËH½��_Ã�×PÍ�Ù	ÊaÍF×ÂÃ_Í�Ã_Á7ÜØ½HÉ	½HÉ	¾0Í�Ù	Ã¬Á�Ã�Ì�½H×�¿	ÊqËyÌ�Í�ÊaÍ�½HÝ�Ý,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉP¾qÐ�Ã�ÌEÜ�¿	Ý7Ùkï�Ã_Í�Í�Ã_ÁFåEÙÂÃ�ÉÍ�ÙÂÃWÕ�Ã�ËH×JÌ�Í�ÊaÍ�½HÝ_Ì¬Ù	ÊXÞqÃWï�Ã_Ã�ÉþÊaÏ	Ï�ËH½¡Ã�×!ÊqÉ	×JÍ�ÙÂÃ_Á�Ã_Ñ�ÐqÁ�ÃØ×	Ã_Í�Ã_Á�ÜØ½HÉ	½èÉÂ¾�Í�ÙÂÃbÁ�Ã�Ì�½H×	¿	ÊqËZÌ�Í�ÊaÍ�½HÝbåF½HÍ�ÙÂÐÀ¿ÂÍÙ	ÊXÞî½èÉÂ¾]ÊaÏ�Ï�ËH½¡Ã�×ãÕ	Ã�ËH×!Ì�Í�ÊaÍ�½HÝ_ÌNÝ_ÊqÉJï�Ã�ÞqÃ_Á�Úã×	½��SÝ_¿	Ë¡ÍE×�¿ÂÃ�Í�ÐäÍ�ÙÂÃW½¡Á�Á�Ã_¾À¿	ËHÊaÁ2É	ÊaÍ�¿ÂÁ�ÃbÐqÑ+Í�ÙÂÃWÝ,Á�ÐÀÌ�Ì�ÎÝ,ÐqÁ�Á�Ã�ËHÊaÍ�½¡ÐÀÉæÑ�¿	É	Ý,Í�½¡ÐÀÉpÅ

vIÏ�{�Í�{~xz��Ï�{
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nþÃ�ÊaÍ�Ù	Ã_Á�½HÉÂ¾�Ý,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ	ÌØÊaÁ�ÃkÊaÏ�Ï�ËH½¡Ã�×=Í�Ð�Ý,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,ÍWÑàÐqÁØ×	½�ü�Ã_Á�Ã�É	Ý,Ã�ÌW½HÉ9Á�Ã_í�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉDÍ�½HÜWÃäÑàÁ�ÐÀÜÍ�Á�ÊqÝ,ÃþÍ�Ð4Í�Á7ÊqÝ,ÃqßT×�¿ÂÃãÍ�Ð4ÞaÊaÁ�½HÊaÍ�½HÐÀÉ	Ìä½HÉ:Í�ÙÂÃJÍ�Á�ÊqÉ	Ì�½¡Í]Í�½HÜWÃJÐqÑ�Í�ÙÂÃJåYÃ�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�Ã�×ôËHÊ�ÚqÃ_ÁkÊqËHÐÀÉÂ¾DÍ�ÙÂÃÌ�Ã�½èÌ�ÜØ½HÝ�Í�Á7Ê�ÞqÃ_Á�Ì�ÃqÅ+ÛFÙÂÃ'å�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�Ã�×0ËHÊ�ÚqÃ_Á�½HÌZÊ0�_ÐÀÉ	ÃYÐqÑ�ËHÃ�Ì�Ì©Ý,ÐÀÜWÏ�ÊqÝ,Í�Ã�×bÚqÐÀ¿	ÉÂ¾EÌ�Ã�×	½HÜWÃ�É�Í�Ì©åE½¡Í�Ù�Ë¡Ð<åÌ�Ã�½èÌ�ÜØ½HÝYÞqÃ�Ë¡Ð�Ý_½¡Í�½¡Ã�Ì_ÅZê&Í�½HÌKÐÀÉ�Ë¡Ú¬Ï	Á�Ã�Ì�Ã�É�Í�½HÉ0Í�ÙÂÃBÕ	Á�Ì�Í�ÑàÃ_å@ÜWÃ_Í�Ã_Á�Ì�ï�Ã�Ë¡Ð<åDÍ�ÙÂÃ>Ì�¿ÂÁ�Ñ�ÊqÝ,Ã>ÊqÉ	×WÜØÊ�ÚbÌ�ÙÂÐ<åÝ,ÐÀÉ	Ì�½H×ÂÃ_Á�Êaï�ËHÃNÞ~ÊaÁ�½èÊaÍ�½¡ÐÀÉ	Ì>½HÉæÍ�Ù�½HÝ�á�ÉÂÃ�Ì�ÌwÊqÌFåYÃ�ËèËpÊqÌF½HÉæÌ�Ã�½HÌ�ÜØ½HÝTÞqÃ�ËHÐîÝ_½¡Í&ÚqÅ�óT¿ÂÃ�Í�ÐØÍ�ÙÂÃ�Ì�Ã¬ÞaÊaÁ�½HÊaÍ�½HÐÀÉ	Ì½HÉSÍ�ÙÂÃTå�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�Ã�×æËHÊXÚqÃ_Á�ßÂ½¡Á�Á�Ã_¾À¿	ËèÊaÁ�×	½¡ü�Ã_Á�Ã�É�Ý,Ã�Ì�½èÉSÊaÁ�Á7½¡Þ~ÊqË�Í�½HÜWÃ2ï�Ã_Í¨å�Ã_Ã�ÉæÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	×	½èÉÂ¾�Ì�Ã�½èÌ�ÜØ½HÝ

F3×



Ì�½H¾ÀÉ	ÊqËHÌ�ÐÀÉS×	½�ü�Ã_Á�Ã�É�Í+Ì�Ã�½HÌ�ÜØ½HÝBÍ�Á7ÊqÝ,Ã�Ì'ÐqÑ�ÐÀÉÂÃ2Ì�ÙÂÐqÍ+Á�Ã�Ý,ÐqÁ7×�ÊqÉ	×Wï�Ã_Í&åYÃ_Ã�É]Ì�½¡¾ÀÉ	ÊqËèÌ�ÐÀÉØÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ�×	½HÉÂ¾Í�Á�ÊqÝ,Ã�Ì�ÑàÁ�ÐÀÜô×	½�ü�Ã_Á�Ã�É�ÍpÌ�ÙÂÐqÍ�ÌpÜ�Ê�ÚTÐîÝ_Ý_¿	Á�ÅZð2ÌpÊ>Á�Ã�Ì�¿	Ë¡Í�ÐqÑ�Í�ÙÂÃ�Ì�Ã'½HÁ�Á�Ã_¾À¿	ËHÊaÁ^Øq×	Ã�ËHÊ�Ú�ÎçÍ�½HÜWÃ�Ø>ÞaÊaÁ�½HÊaÍ�½HÐÀÉ	Ì_ßÍ�ÙÂÃ�Á�Ã_í	Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉæÃ_ÞqÃ�É�Í�ÌEÐÀÉæÍ�ÙÂÃ¬Á�Ã�Ý,ÐqÁ7×	ÌwÌ�ÙÂÐ<å�ÊqÉk½¡Á�Á�Ã_¾À¿	ËHÊaÁ�ú�ÉÂÐÀ½èÌ�ÚÂû�Ý7Ù	ÊaÁ�ÊqÝ,Í�Ã_Á�ÅÛFÙÂÃ�å�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�½HÉ	¾�Ý,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ!½HÌEÊØÍ�Á�ÊXÞqÃ�Ë¡Í�½HÜWÃ0Ý,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉl��Í�ÙÂÃ0×ÂÃ�ËHÊ�ÚæÍ�½èÜWÃ¬ÐqÑ�Í�ÙÂÃ�åYÃ�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�Ã�×ËHÊXÚqÃ_ÁF½HÌ>Ì�¿	ï	Í�Á�ÊqÝ,Í�Ã�×æÑàÁ�ÐÀÜ$Í�ÙÂÃNÐqï�Ì�Ã_Á�ÞqÃ�×äÍ�Á�Ê�ÞqÃ�ËHÍ�½HÜWÃ�ÊqÉ	×äÁ�Ã_Ï�ËHÊqÝ,Ã�×äïîÚSÊW×ÂÃ�ËHÊXÚSÍ�½èÜWÃTÐqÑZÜØÊaÍ�Ã_Á7½HÊqËåF½HÍ�ÙäÍ�ÙÂÃ¬ÞqÃ�Ë¡Ð�Ý_½¡Í¨Ú-Ù'ÚBÐqÑKÍ�ÙÂÃNÕ	Á�Ì�ÍwÝ,ÐÀÉ	Ì�ÐÀËH½H×�ÊaÍ�Ã�×kËHÊ�ÚqÃ_ÁXß�½�Å ÃqÅ¡Ç
ÛIÜQÝ ¤�Þ
ß ÝÙ Ý �4ß ÝÙ Ú úàÄÂÅ õÀû½HÉ:åFÙ�½HÝ�Ù ß Ý ×	Ã�ÉÂÐqÍ�Ã�ÌäÍ�ÙÂÃJÍ�Ù	½HÝ�áîÉÂÃ�Ì�ÌäÐqÑ�Í�ÙÂÃJå�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�Ã�×.ËHÊXÚqÃ_ÁPÊqÉ	×àÙ Ý ×ÂÃ�ÉÂÐqÍ�Ã�ÌæÍ�ÙÂÃþÌ�Ã�½èÌ�ÜØ½HÝÞqÃ�Ë¡Ð�Ý_½¡Í&Ú!ÐqÑ�Í�ÙÂÃØå�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�Ã�×=ËHÊ�ÚqÃ_ÁXÅØêjÉJÑ�ÊqÝ,Í_ßZÍ�ÙÂÃWåYÃ�ÊaÍ�Ù	Ã_Á�Ã�×éËHÊXÚqÃ_Á�½HÌTÁ�Ã_Ï�ËHÊqÝ,Ã�×þïîÚ!ÊPËHÊ�ÚqÃ_Á�åF½¡Í�ÙÍ�ÙÂÃ0ÞqÃ�Ë¡Ð�Ý_½¡Í¨ÚæÐqÑ'Í�ÙÂÃ�Õ	Á7Ì�ÍEÝ,ÐÀÉ	Ì�ÐÀËH½H×	ÊaÍ�Ã�×ãËHÊ�ÚqÃ_Á�ÅEêjÉãÍ�ÙÂÃ�Ñ�ÐÀËHËHÐXåF½HÉ	¾ØåYÃ0Ì�Ù	ÊqËHË�×ÂÃ_Á�½¡ÞqÃ�Í�ÙÂÃ�É	Ã�Ý,Ã�Ì�Ì�ÊaÁ�ÚÃ,ý�Ï	Á�Ã�Ì�Ì�½¡ÐÀÉ	ÌBÍ�Ð�×ÂÃ_Í�Ã_Á7ÜØ½HÉÂÃNÍ�Ù	½èÌBÃ,ýîÏ	Á�Ã�Ì�Ì�½¡ÐÀÉyßÂÌ�½èÉ	Ý,ÃNåYÃ�×ÂÐØÉÂÐqÍwá�ÉÂÐXå ß Ý ÐÀÉPï�Ã_Ñ�ÐqÁ�Ã�Ù�ÊqÉ	×yÅÛFÙÂÃWÑ�ÐÀËèË¡ÐXåF½èÉÂ¾æ×ÂÃ_Á�½¡ÞaÊaÍ�½¡ÐÀÉþ½HÌNÐÀÉ	ÃWåFÙ	½HÝ7Ù�ÊqËHË¡Ð<åFÌN½¡Á�Á�Ã_¾À¿�ËHÊaÁNÁ�Ã_ÑàÁ�ÊqÝ,Í�½HÉÂ¾æï�ÐÀ¿	É	×�ÊaÁ�½¡Ã�Ì2ï�Ã_Í¨å�Ã_Ã�ÉÍ�ÙÂÃEåYÃ�ÊaÍ�Ù	Ã_Á�Ã�×SÊqÉ�×WÕ	Á�Ì�ÍYÝ,ÐÀÉ	Ì�ÐÀËH½H×�ÊaÍ�Ã�×ØËHÊ�ÚqÃ_Á2��½HÍ'½HÌ+ÊqËHÌ�Ð¬áîÉ	ÐXåFÉSÊqÌ+Í�ÙÂÃEÏ�ËH¿	Ì�Î¨Ü�½HÉ�¿�ÌZÜØÃ_Í�ÙÂÐî×pÅK¼	ÐqÁÌ�½èÜWÏ�ËH½¡Õ�Ý_ÊaÍ�½¡ÐÀÉyßZåYÃäÌ�Ù	ÊqËHË�ÊqÌ�Ì�¿�ÜWÃSÍ�Ù�ÊaÍ0Í�Ù	ÃSï�ÐÀ¿	É	×�ÊaÁ�Ú�½HÌ0Ê!×�½¡Ï	Ï�½HÉ	¾æï�ÐÀ¿�É	×	ÊaÁ�Ú·�+ÙÂÐXå�Ã_ÞqÃ_Á�ßYÍ�ÙÂÃÊqÉ	ÊqËHÚîÌ�½èÌ>½HÌwÊqËHÌ�ÐWÞaÊqËH½H×äÑàÐqÁF½¡Á�Á�Ã_¾À¿	ËHÊaÁBï�ÐÀ¿	É	×	ÊaÁ7½¡Ã�Ì_ÅÛFÙÂÃ2Ý,ÐÀÜØÏ�¿ÂÍ�ÊaÍ�½¡ÐÀÉ]ÐqÑpÍ�ÙÂÃ2å�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�½HÉÂ¾bÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½HÐÀÉ]Ý_ÊqÉ]ï�ÃE×	Ã_Á�½¡ÞqÃ�×SÑ�Á�ÐÀÜ$Ì�Ã_Ï�ÊaÁ�ÊaÍ�ÃTÁ�Ã_Ñ�Á7ÊqÝ,Í�½¡ÐÀÉÌ�¿	Á�ÞqÃ_ÚîÌ�Åin:½HÍ�ÙkÊWÁ�Ã_ÑàÁ�ÊqÝ,Í�½¡ÐÀÉkÌ�¿ÂÁ�ÞqÃ_Úqß	Í�ÙÂÃ�×	½HÌ�Í�ÊqÉ	Ý,ÃNï�Ã_Í&åYÃ_Ã�É!Ì�ÐÀ¿ÂÁ�Ý,Ã¬ÊqÉ�×æÁ�Ã�Ý,Ã�½¡ÞqÃ_Á2½HÌwËHÊaÁ�¾qÃ�Ý,ÐÀÜbÎÏ�ÊaÁ�Ã�×þÍ�ÐkÍ�ÙÂÃ�×	Ã_Ï	Í�ÙJÐqÑ>½HÉ�ÞqÃ�Ì�Í�½¡¾ÀÊaÍ�½¡ÐÀÉyÇNå�Ã�Ü0¿	Ì�Í¬ÜØÊaáqÃ]Ì�¿ÂÁ�ÃWÍ�ÙÂÃWÁ7Ê�Ú�Ì�ÊaÁ�Ã�Ý,Á7½¡Í�½HÝ_ÊqËHË¡ÚPÁ�Ã_Ñ�Á7ÊqÝ,Í�Ã�×½HÉ�Í�ÐæÍ�ÙÂÃbÁ�Ã_ÑàÁ�ÊqÝ,Í�ÐqÁ�ÊqÉ	×JÍ�Ù	Ã_Á�Ã_Ñ�ÐqÁ�ÃWåYÃØÉÂÃ_Ã�×þËèÊaÁ�¾qÃWÊqÉÂ¾ÀË¡Ã�ÌNÐqÑ�½HÉ	Ý_½H×ÂÃ�É�Ý,ÃqÅ�ð2Ì�Ì�¿	ÜØ½èÉÂ¾�Í�ÙÂÃØÌ�ÙÂÐqÍN½HÌÕ	Á�Ã�×�ÉÂÃ�ÊaÁYÍ�ÙÂÃEÌ�¿	Á�ÑàÊqÝ,Ãqß�Í�ÙÂÃFåBÊ�ÞqÃ2Õ	Á�Ì�Í+Í�Á�Ê�ÞqÃ�ËèÌY½HÉØÍ�ÙÂÃFå�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�Ã�×Jú�¿ÂÏ	Ï�Ã_ÁiûZËHÊXÚqÃ_Á�ßîÍ�ÙÂÃ�É�Í�Á7Ê�ÞqÃ�ËHÌ�½HÉÍ�ÙÂÃEÕ	Á�Ì�Í+Ý,ÐÀÉ�Ì�ÐÀËH½H×	ÊaÍ�Ã�×�ËHÊ�ÚqÃ_ÁBÙÂÐqÁ�½��_ÐÀÉ�Í�ÊqËHË¡ÚbÊqË¡ÐÀÉÂ¾�Í�ÙÂÃFï�ÊqÌ�ÃwÐqÑ�Í�ÙÂÃFå�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�Ã�×]ËHÊ�ÚqÃ_ÁXßîÊqÉ	×ØÁ�Ã_Ñ�Á7ÊqÝ,Í�ÌÝ,Á�½HÍ�½HÝ_ÊqËHË¡ÚSÍ�ÙÂÁ�ÐÀ¿Â¾ÀÙäÍ�ÙÂÃ�åYÃ�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�Ã�×PËHÊXÚqÃ_ÁFÍ�ÐØÍ�ÙÂÃ�¾qÃ_ÐqÏ�ÙÂÐÀÉÂÃqÅ

n;½¡Í�ÙæÊbÁ�Ã_ÑàÁ�ÊqÝ,Í�½¡ÐÀÉäÌ�¿	Á�ÞqÃ_Úqß	½¡Í>½HÌBÌ�Í�ÊqÉ	×	ÊaÁ7×äÏ	Á�Ð�Ý,Ã�×	¿ÂÁ�ÃT½HÌ�Í�ÐØÌ�ÙÂÐîÐqÍBÑ�Á�ÐÀÜ$ï�ÐqÍ�ÙäÌ�½H×	Ã�Ì�½èÉSÐqÁ7×ÂÃ_ÁÍ�Ð=ï�ÃãÊaï�Ë¡ÃkÍ�Ð9×ÂÃ_Í�Ã_Á�ÜØ½HÉ	ÃkÏ�ÐÀÌ�Ì�½¡ï�ËHÃ]×	½HÏ�ÌØ½HÉ4Í�Ù	ÃkÁ�Ã_ÑàÁ�ÊqÝ,Í�½HÉÂ¾=ï�ÐÀ¿�É	×	ÊaÁ�ÚqÅ(êjÉ@ÊaÏ�Ï�Ã�É�×	½�ý9ó0ßYÍ�ÙÂÃÍ�Á�ÊXÞqÃ�Ë¡Í�½HÜWÃ Ü ÐqÑKÍ�ÙÂÃNÁ�Ê�ÚäÑàÐqÁwÐÀÉÂÃ�Ì�ÐÀ¿ÂÁ�Ý,Ã�ÊqÉ	×äÐÀÉ	Ã¬¾qÃ_ÐqÏ�ÙÂÐÀÉÂÃ�½HÌ>×ÂÃ_Á�½¡ÞqÃ�×pÇ
Ü ¤ Æ

Ù'ÚÂÝ,ÐÀÌ·á � �â¶�ã<�â¶�� úàÄÂÅ Ä�ûåFÙ	Ã_Á�Ã � ½HÌ]Í�ÙÂÃ�×	½èÌ�Í�ÊqÉ	Ý,ÃJï�Ã_Í¨å�Ã_Ã�ÉôÌ�ÐÀ¿ÂÁ�Ý,ÃþÊqÉ	×;Á�Ã�Ý,Ã�½¡ÞqÃ_Á�ßBá ½èÌSÍ�Ù	Ã�ÊqÉÂ¾ÀË¡ÃJÐqÑ�Í�Ù	ÃþÁ�Ã_Ñ�Á7ÊqÝ,Í�½HÉÂ¾ï�ÐÀ¿	É	×�ÊaÁ�ÚþåF½¡Í�Ù9Í�ÙÂÃæÙÂÐqÁ�½��_ÐÀÉ�Í�ÊqË�ßiÙ Ú ½HÌ0Í�ÙÂÃäåBÊ�ÞqÃPÌ�Ï�Ã_Ã�×D½HÉ=Í�ÙÂÃäÁ�Ã_ÑàÁ�ÊqÝ,Í�½HÉÂ¾þÜWÃ�×	½è¿	Ü úàÍ�Ù	Ã]Õ�Á�Ì�ÍÝ,ÐÀÉ	Ì�ÐÀËH½H×	ÊaÍ�Ã�×=ËHÊ�ÚqÃ_Áiû7ß�ÊqÉ	×¼¶ ã ÊqÉ	×Ñ¶ � ÊaÁ�ÃSÌ�ÐÀÜWÃ]×ÂÃ�ËHÊXÚ!Í�½èÜWÃ�Ì�ÊaÍ�Í�ÙÂÃ�Ì�ÐÀ¿ÂÁ7Ý,Ã�ÊqÉ	×�Á�Ã�Ý,Ã�½¡ÞqÃ_Á�ßZÁ�Ã,ÎÌ�Ï�Ã�Ý,Í�½¡ÞqÃ�ËHÚqÅän:Ù�ÊaÍ]Ê9×ÂÃ�ËHÊXÚ4Í�½HÜWÃãÜØÃ�ÊqÉ	Ì_ßwÝ_ÊqÉ:ï�ÃPÌ�Ã_Ã�É;Ì�½HÜWÏ�Ë¡Ã�Ì�ÍWïîÚ@ÊqÌ�Ì�¿	ÜØ½èÉÂ¾éÊ9ÙÂÐqÁ�½��_ÐÀÉ�Í�ÊqËÁ�Ã_ÑàÁ�ÊqÝ,Í�ÐqÁbú�áÑ¤;÷�û���Ý,ÐÀÉ	Ì�½è×ÂÃ_ÁwÕ	¾À¿ÂÁ�Ã2ÄÂÅ Ä�ú�Ê�û7Å>ÛwÙ	ÃNÍ�½HÜWÃNÐqÑZÍ�ÙÂÃ¬Ï�ÊaÁ�Í>ÐqÑKÍ�ÙÂÃ�Á�Ê�ÚäåFÙ	½èÝ�Ùä¾qÐîÃ�ÌwÑàÁ�ÐÀÜÍ�ÙÂÃ�Á�Ã_Ñ�Á7ÊqÝ,Í�ÐqÁFÍ�ÐØÍ�ÙÂÃN¾qÃ_ÐqÏ�ÙÂÐÀÉÂÃIå0ß�½HÌ>¾À½¡ÞqÃ�ÉæïîÚ�Ç
Ü �·�Ñ¤ Ü �Qæ�� Ü æU��ç úàÄÂÅ F ûåFÙ	Ã_Á�Ã¬è±½HÌ�Í�ÙÂÃ]Ï�ÐÀ½èÉ�Í¬ÑàÁ�ÐÀÜ åFÙ	½HÝ7ÙþÍ�ÙÂÃ]å�ÊXÞqÃæ½HÌ�×	½¡ü�Á�ÊqÝ,Í�Ã�×=ÑàÁ�ÐÀÜ Í�ÙÂÃ]ï�ÊqÌ�ÃSÐqÑ>Í�ÙÂÃ]åYÃ�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�Ã�×ËHÊXÚqÃ_Á�Å�mEÐXå åYÃ¬Ý_ÊqÉPåwÁ�½¡Í�ÃNÍ�Ù	ÃNÍ�Á�Ê�ÞqÃ�Ë¡Í�½èÜWÃ Ü �·æ;ÊqÌ

Ü �Qæ)¤ èbé
Ù Ý ¤ �AêÙ Ý Ì�½HÉqë Ú ¤ �·êÙ Ý

Ù Ý
Ù Ú ¤ �·êÙ Ú ¤ Ü �Q�·ì úàÄÂÅ × û½HÉkåFÙ	½HÝ7ÙÂÙ Ý ½HÌ>Í�Ù	Ã¬å�ÊXÞqÃ0Ì�Ï�Ã_Ã�×P½HÉæÍ�ÙÂÃ¬å�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�Ã�×!ËHÊXÚqÃ_Á�ß � ê ½HÌ>Í�ÙÂÃ�Ù	ÐqÁ�½��_ÐÀÉ�Í�ÊqË©×	½HÌ�Í�ÊqÉ	Ý,ÃNÐqÑKÍ�ÙÂÃ¿ÂÏ�¾qÐÀ½HÉÂ¾bÁ�Ê�Úqß�ÊqÉ	×-ë Ú ½HÌBÍ�ÙÂÃ¬Ý,Á�½¡Í�½èÝ_ÊqËpÊqÉÂ¾ÀË¡ÃqÅ+ÛwÙî¿	Ì_ßÂÍ�Ù	ÃNÍ�½HÜWÃNÑàÁ�ÐÀÜ@è Í�ÐÃé ½èÌ>ÉÂÐXå�Ý,ÐÀÉ�ÞqÃ_Á�Í�Ã�×!½HÉ
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¼K½¡¾À¿ÂÁ�ÃØÄÂÅ ÄÂÇWøFÐqÁ�½��_ÐÀÉ�Í�ÊqËYÁ�Ã_í	Ã�Ý,Í�ÐqÁ�Çb¿ÂÏ	¾qÐÀ½èÉÂ¾æÁ�Ê�ÚþåE½¡Í�Ù�Ý,Á�½¡Í�½èÝ_ÊqË'ÊqÉÂ¾ÀË¡Ã!ú�Ê�û7ßZåE½¡Í�Ù�½¡Í�Ì�Ã���¿	½HÞ~ÊqË¡Ã�É�ÍÏ�ÊaÍ�Ù=úàï�û7Å
ÊSÍ�½HÜWÃ¬ÑàÐqÁ2Í�ÙÂÃ�Á�ÊXÚkÍ�Ð]Í�Á�Ê�ÞqÃ�ËZÍ�ÙÂÃ0ÙÂÐqÁ�½��_ÐÀÉ�Í�ÊqË�×�½HÌ�Í�ÊqÉ	Ý,Ã3��Í�Ù	½HÌF½èÌFÌ�ÙÂÐ<åFÉ!½HÉæÕ	¾À¿ÂÁ�Ã]úàÄÂÅ Äqï�û7ÅEêjÉPÍ�ÙÂÃÝ_ÊqÌ�ÃbÐqÑ+Ê]×	½¡Ï	Ï�½HÉÂ¾WÁ�Ã_ÑàÁ�ÊqÝ,Í�ÐqÁ�ß�Í�Ù	½HÌFÍ�Ã_Á�Üâ½HÌF½èÉ	Ý_ËH¿	×ÂÃ�×P½HÉkÍ�ÙÂÃ0Í�Ã_Á�Ü � ��ú"Ù � Ý,ÐÀÌ·áZû���Í�ÙÂÃ0×ÂÃ�ËHÊ�ÚPÍ�½HÜWÃ½HÌ2Í�ÙÂÃ�ÉJÍ�ÊaáqÃ�É�åF½¡Í�Ù!Á�Ã�Ì�Ï�Ã�Ý,ÍTÍ�ÐäÍ�ÙÂÃ-�A# ��	
� (�ÐqÑ�Í�ÙÂÃW×	½¡Ï�Ï�½HÉÂ¾Øï�ÐÀ¿	É�×	ÊaÁ�ÚqÅ¬ÛwÙÂÃ0ÐqÍ�ÙÂÃ_ÁNÍ�Ã_Á�Ü Ü æU�Ý_ÊqÉPï�Ã¬Ì�Ã_Ã�ÉkÊqÌFÊW×ÂÃ�ËèÊ�ÚäÍ�½HÜWÃqß	×ÂÃ�É	ÐqÍ�Ã�×kïîÚó¶ � ß	Ì�Ð Ü �Q� Ý_ÊqÉPï�ÃNåwÁ�½¡Í�Í�Ã�ÉæÊqÌ_Ç

Ü �Q�ô¤ � êÙ Ú �)¶�� úàÄÂÅ í û
õ©Ã_Í¬¿	ÌTÉÂÐXåtÝ,ÐÀÉ	Ì�½H×ÂÃ_ÁTÍ�ÙÂÃWÌ�½¡Í�¿	ÊaÍ�½HÐÀÉ!ÊqÌN×	Á�Ê�åFÉ!½HÉ!Õ	¾À¿ÂÁ�ÃäúàÄÂÅ F û��ZåYÃWÙ	ÊXÞqÃWÍ�ÊaáqÃ�É�Êa¾ÀÊq½HÉ!ÐÀÉ	Ë¡ÚÐÀÉÂÃæ×	½HÏ	Ï�½HÉÂ¾äÁ�Ã_ÑàÁ�ÊqÝ,Í�½HÉ	¾ãï�ÐÀ¿	É	×�ÊaÁ�ÚqÅPê�É9Í�Ù	½HÌ0Ì�½¡Í�¿	ÊaÍ�½¡ÐÀÉ=å�Ã]Ù	ÊXÞqÃæÊã¾qÃ_ÐqÏ�ÙÂÐÀÉÂÃ]Ï�ËHÊqÝ,Ã�×9ï�Ã_Í¨å�Ã_Ã�ÉÍ&åYÐkÌ�Ù	ÐqÍ�ÌÈö © ÊqÉ	×Ñö � ÅNêjÍN½HÌEÊqËèÌ�ÐæÊqÌ�Ì�¿	ÜWÃ�×ãÍ�Ù	ÊaÍNÊ]¾qÃ_ÐqÏ�ÙÂÐÀÉÂÃW½HÌTÊaÍTÏ�ÐÀÌ�½¡Í�½¡ÐÀÉôö � åFÙÂÃ�ÉJÌ�ÙÂÐqÍBö ©½HÌ¬Õ	Á�Ã�×yß©ÊqÉ�×þÞî½èÝ,ÃWÞqÃ_Á�Ì�Ê�Å¬õ©Ã_Í�¿	Ì¬×	Ã�ÉÂÐqÍ�ÃØÍ�ÙÂÃØÍ�ÐqÍ�ÊqË�×	½HÌ�Í�ÊqÉ	Ý,ÃWï�Ã_Í¨å�Ã_Ã�ÉéÌ�ÙÂÐqÍ�ö © ÊqÉ	×6ö � ïîÚ|÷FßÊqÉ	×!Í�ÙÂÃW×	½èÌ�Í�ÊqÉ	Ý,ÃbÑ�Á�ÐÀÜ8Ì�ÙÂÐqÍ<ö © Í�ÐæÍ�Ù	Ã0¾qÃ_ÐqÏ�ÙÂÐÀÉÂÃÃå ï�Ú � Å�ÛFÙÂÃ�É!Í�ÙÂÃbÍ�Á�Ê�ÞqÃ�Ë¡Í�½èÜWÃ�ÌTÑ�Á�ÐÀÜ8Ì�ÙÂÐqÍö © ÊqÉ�×�ö � ÊaÁ�Ã¬¾À½¡ÞqÃ�Ékï�Ú�Ç

Ü ã9ø�ã&ùú¤ Æ
Ù Ú Ý,ÐÀÌ�á ÷|�â¶�ã9ø��û¶�ã�ù úàÄÂÅýüÀû

Ü ã ø � ¤ Æ
Ù Ú Ý,ÐÀÌ�á � �â¶�ã ø �â¶�� © úàÄÂÅýþÀû

Ü ã&ùs� ¤ Æ
Ù Ú Ý,ÐÀÌ�á ú"÷¼Þ � û^�â¶ ã&ù �â¶ � � úàÄÂÅHÆ_÷�ûåFÙ	Ã_Á�ÃäÍ�ÙÂÃæÉ�¿	Ü�ï�Ã_Á�ÌäÆæÊqÉ	×4öJ½HÉâ¶ � © ÊqÉ�×û¶ � � ×ÂÃ�É	ÐqÍ�Ã]Í�Ù�ÊaÍWÍ�ÙÂÃ_Ú=ÊaÁ�Ãk×�¿ÂÃäÍ�ÐJÌ�ÙÂÐqÍkÆäÊqÉ	×@öîßÁ�Ã�Ì�Ï�Ã�Ý,Í�½HÞqÃ�Ë¡ÚqÅÑn;ÙÂÃ�É9åYÃkÊq×	×9Í�ÙÂÃæËHÊqÌ�Í�Í&åYÐþÃ��î¿	ÊaÍ�½¡ÐÀÉ	Ì�ß'ÊqÉ	×DÌ�¿Âï�Ì�Í�½¡Í�¿ÂÍ�Ã]Í�ÙÂÃäÕ	Á�Ì�Íb½HÉ�Í�ÐJ½HÍ_ß�Í�ÙÂÃÑàÐÀËHË¡Ð<åF½HÉÂ¾bÃ��î¿	ÊaÍ�½¡ÐÀÉk½HÌwÐqï	Í�Êq½HÉÂÃ�×yÇ

Ü ã ø �-� Ü ã ù �ô¤ Ü ã ø ã ù �â¶�� © �â¶�� � úàÄÂÅHÆqÆXû
F ü
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¼K½¡¾À¿ÂÁ�Ã�ÄÂÅ F Ç¬ò�ÐÀÉÂÕ	¾À¿	Á�ÊaÍ�½¡ÐÀÉãÐqÑY×	½¡Ï�Ï�½HÉÂ¾WÁ�Ã_ÑàÁ�ÊqÝ,Í�ÐqÁNÑàÐqÁN×ÂÃ_Í�Ã_Á�ÜØ½HÉ�½HÉÂ¾S×	Ã�ËHÊ�ÚkÍ�½èÜWÃ�Ì2ÐqÑ'¾qÃ_ÐqÏ�ÙÂÐÀÉ	Ã�Ì_ß¿	Ì�½HÉÂ¾WÌ�ÙÂÐqÍ�Ì>ÑàÁ�ÐÀÜ±ï�ÐqÍ�ÙæÃ�É�×	Ì_ÅøEÃ�É	Ý,Ãqß
¶�� © �â¶�� � ¤ Ü ã ø �-� Ü ã ù ��Þ Ü ã ø ã ù úàÄÂÅHÆ�öÀû

n;Ù	ÊaÍ�Ý_ÊqÉ=ÉÂÐXå ï�ÃØÌ�Ã_Ã�É=½HÉJÍ�Ù	½HÌTÃ��î¿	ÊaÍ�½¡ÐÀÉpß�½HÌTÍ�Ù	ÊaÍ�Í�ÙÂÃ�×ÂÃ�ËHÊXÚãÍ�½èÜWÃ�ÌNÐqÑBÍ�ÙÂÃW¾qÃ_ÐqÏ�ÙÂÐÀÉ	Ã�Ý_ÊqÉ�ï�Ã×ÂÃ_Í�Ã_Á7ÜØ½HÉÂÃ�×äÑàÁ�ÐÀÜ±Í�ÙÂÃ�Í�½HÜWÃ�Ì>åFÙ�½HÝ�ÙæÊaÁ�ÃNÐqï�Ì�Ã_Á�ÞqÃ�×P½èÉäÍ�ÙÂÃ¬Á�Ã_ÑàÁ�ÊqÝ,Í�½¡ÐÀÉkÌ�Ã�½HÌ�ÜWÐq¾qÁ�ÊqÜ�Ì_ÅÛFÙÂÃ]ÜØÐÀÌ�Í0½èÜWÏ�ÐqÁ�Í�ÊqÉ�Í�Á�Ã�Ì�¿	ËHÍ�ÑàÁ�ÐÀÜ Í�Ù	½HÌ�Ã���¿	ÊaÍ�½HÐÀÉyß�½HÌ�åEÙÂÃ�Ééå�ÃæË¡ÐîÐqá�ÊaÍ0Í�Ù	ÃSÁ�ÊXÚéÏ�ÊaÍ�Ù�Ì�ÐqÑÍ�ÙÂÃS×	½�ü�Ã_Á�Ã�É�Í¬Ì�ÙÂÐqÍ�Ì_Å�n;Ù	ÊaÍ�Ý_ÊqÉ�ï�ÃWÌ�Ã_Ã�ÉyßZ½HÌNÍ�Ù	ÊaÍNÍ�Ù	Ã�×ÂÃ�ËHÊXÚãÍ�½HÜØÃ�Ì¬ÊaÁ�ÃØÏ�ÊaÁ�Í�Ë¡ÚPÐqï	Í�Êq½èÉÂÃ�×þÑàÁ�ÐÀÜ� � 5�� �Ç�  ��"��� ¸ ���»�I½ � ���9���E���� '� ��� � ��� 	 ��( ���Â� �¬���A*��� � �£�1*65 � ���%� � �»	 5!� � �!* �Ç�3� ��� ¸9	 �'������� Æô�7#� Ä D ÛFÙ	½HÌ2ÜWÃ�ÊqÉ	Ì_ßpÍ�Ù�ÊaÍNÍ�ÙÂÃW×ÂÃ�ËHÊ�Ú!Í�½HÜWÃbåFÙ�½HÝ�ÙJ½HÌ2Ðqï	Í�Êq½HÉ	Ã�×þÙÂÃ_Á�Ãqßp½HÌNÊ|(�#� � (�Í�Á�ÊXÞqÃ�Ë¡Í�½HÜWÃqÅbê�É!Í�ÙÂÃÝ_ÊqÌ�Ã�ÐqÑZÊØ×�½¡Ï	Ï�½HÉ	¾�Á�Ã_ÑàÁ�ÊqÝ,Í�ÐqÁ�ß	Í�Ù	Ã¬ÊqÉ	ÊqË¡Ú�Ì�½HÌ>½HÌBÃ,ýÂÊqÝ,Í���ÙÂÐ<åYÃ_ÞqÃ_ÁXß	åFÙÂÃ�ÉäÍ�ÙÂÃNÁ�Ã_Ñ�Á�ÊqÝ,Í�ÐqÁ2½HÌ>½¡Á�Á�Ã_¾À¿	ËHÊaÁ�ßÍ�ÙÂÃWÊaï�ÐXÞqÃØ½èÌ2ÊqÉJÊaÏ	Ï�Á�Ð�ýÂ½HÜØÊaÍ�½¡ÐÀÉ!ï�¿	Í2Ì�Í�½èËHË�ÊaÏ�Ï�ËH½HÝ_Êaï�ËHÃ�ÊqÌNË¡ÐÀÉÂ¾æÊqÌTÍ�ÙÂÃ0ï�ÐÀ¿	É	×	ÊaÁ�½HÃ�ÌEÊaÁ�ÃWÉÂÐqÍTÍ�ÐîÐ½¡Á�Á�Ã_¾À¿	ËHÊaÁ�Åê�É�Í�Ù	Ã�å�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�½HÉÂ¾!Ý,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ=åFÙ	½èÝ�Ù�ÉÂÃ_Ã�×�Ì¬Í�ÐPï�Ã�ÊaÏ�Ï�ËH½¡Ã�×yß�Í�ÙÂÃ�×ÂÃ_Ï�Í�Ù�ÐqÑ>Í�ÙÂÃSåYÃ�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�Ã�×ËHÊXÚqÃ_Á�½HÌT¿	Ì�Ã�×^�©ÙÂÐXå�Ã_ÞqÃ_Á�ßpå�ÃØ×ÂÐæÉÂÐqÍNá�ÉÂÐXåtÍ�Ù	Ãb×	Ã_Ï	Í�ÙJÐÀÉJï�Ã_Ñ�ÐqÁ�Ã�Ù�ÊqÉ	×yÅ¬Û�ÐæÍ�Ù	ÊaÍNÃ�É	×yßpÝ,ÐÀÉ	Ì�½H×ÂÃ_ÁÍ�ÙÂÃ�×ÂÃ�ËHÊ�Ú]Í�½HÜWÃB¶�� © �)¶�� � ß	½çÅ ÃqÅ¡ß�ú�Ì�Ã_Ã�ÊqËHÌ�Ð�ÊaÏ	Ï�Ã�É	×	½�ý]óNû7Ç
¶�� © �â¶�� � ¤ ß ��� Ý,ÐÀÌ<ú"ë Ú Þ¼áKûÙ Ý � Ý,ÐÀÌXú"ë Ú �)áKû

Ù Ý �
¤ ß �

öKÝ,ÐÀÌ�ë&ÚÂÝ,ÐÀÌAá
Ù Ý úàÄÂÅHÆ�õÀûÿ2Ì�½HÉÂ¾WÍ�Ù�½HÌBÃ���¿�ÊaÍ�½¡ÐÀÉyß	Í�ÙÂÃ¬×	Ã_Ï	Í�ÙkÊaÍwÍ�ÙÂÃN¾qÃ_ÐqÏ�ÙÂÐÀÉÂÃ ß �DÝ_ÊqÉkï�ÃTÃ,ýîÏ	Á�Ã�Ì�Ì�Ã�×k½HÉäÍ�Ù	Ã�×ÂÃ�ËHÊXÚSÍ�½HÜØÃqÇ

ß �Ñ¤
Ù Ý ú"¶�� © �â¶�� � ûöKÝ,ÐÀÌAá0Ý,ÐÀÌ�ë Ú úàÄÂÅHÆ,Ä�û
F þ



õ©Ã_Íw¿	Ì>ÉÂÐ<å.Í�¿ÂÁ�É]Í�ÐWÍ�ÙÂÃNå�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�½HÉÂ¾WÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉyß	ÊqÌ>ÜWÃ�É�Í�½¡ÐÀÉÂÃ�×æ½HÉ]Í�ÙÂÃ¬½èÉ�Í�Á�Ð�×	¿	Ý,Í�½HÐÀÉ�ÐqÑ�Í�ÙÂÃÌ�Ã�Ý,Í�½HÐÀÉyÅ�ÛwÙÂÃ0å�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�½HÉÂ¾æÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉþ½HÌ2×ÂÃ_Õ�ÉÂÃ�×JÊqÌTÍ�ÙÂÃb×	½�ü�Ã_Á�Ã�É	Ý,Ã0ï�Ã_Í¨å�Ã_Ã�ÉþÍ�ÙÂÃWÊqÝ,Í�¿	ÊqËKÍ�Á�ÊXÞqÃ�ËÍ�½HÜØÃ�Í�ÐkÊ]Ï�ÐÀ½HÉ�ÍEÊaÍNÍ�ÙÂÃbÌ�¿ÂÁ�Ñ�ÊqÝ,ÃWÊqÉ	×!Í�ÙÂÃbÍ�Á�Ê�ÞqÃ�ËHÍ�½HÜWÃW½¡Í2åYÐÀ¿	Ëè×ãÙ	ÊXÞqÃWÍ�ÊaáqÃ�ÉþÍ�ÐäÁ�Ã�ÊqÝ�ÙJÍ�Ù	ÃbÌ�ÊqÜWÃÌ�¿	Á�ÑàÊqÝ,Ã0Ï�ÐÀ½HÉ�ÍE½¡Ñ+Í�Ù	Ã�å�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�Ã�×þËHÊXÚqÃ_ÁTåYÃ_Á�ÃbÁ�Ã_Ï�ËHÊqÝ,Ã�×!ï�ÚPÜ�ÊaÍ�Ã_Á�½HÊqËZÙ	Ê�Þ�½HÉÂ¾]Í�ÙÂÃ0ÞqÃ�Ë¡ÐîÝ_½HÍ¨ÚPÐqÑ'Í�ÙÂÃÕ	Á7Ì�ÍwÝ,ÐÀÉ	Ì�ÐÀËH½è×	ÊaÍ�Ã�×kËHÊXÚqÃ_Á�ÅinþÃ¬Í�Ùî¿	Ì>Ðqï	Í�Êq½èÉéú�Ì�Ã_Ã�Õ�¾À¿ÂÁ�ÃØúàÄÂÅ Ä�û�û7Ç
ÛIÜ Ý ¤ ß �Ù Ú Þ ß

�
Ù Ý ¤ ß �

Ù Ý ÞÑÙ Ú
Ù Ú Ù Ý

¤ ú"¶�� © �â¶�� � ûöKÝ,ÐÀÌ·á�Ý,ÐÀÌAë�Ú Ù Ý Þ¼Ù ÚÙ'Ú ¤ ú"¶�� © �â¶�� � ûöKÝ,ÐÀÌ·á Æú�Æ0ÞôÙ �Ý �&Ù �Ú û © ¯ � Ù Ý Þ¼Ù ÚÙ'Ú

¤ Þ ú"¶�� © �â¶�� � ûöKÝ,ÐÀÌAá � Ù Ú Þ¼Ù ÝÙ Ú �)Ù Ý � © ¯ � úàÄÂÅHÆ F û
mEÐXåÖ¿	Ì�½HÉÂ¾bÍ�ÙÂÃ�×ÂÃ�ËHÊ�Ú]Í�½HÜWÃ¬ÊqÌE×ÂÃ_Á�½¡ÞqÃ�×äÃ�ÊaÁ7ËH½¡Ã_Á�úàÃ���ÅèúàÄÂÅHÆ�öÀû�û7ß�Í�ÙÂÃNÕ�É	ÊqË�Ã,ý�Ï	Á�Ã�Ì�Ì�½¡ÐÀÉäï�Ã�Ý,ÐÀÜWÃ�Ì_Ç

ÛIÜ Ý ¤4Þ ú Ü ã ø �-� Ü ã ù �|Þ Ü ã ø ã ù ûöKÝ,ÐÀÌ·á � Ù Ú ÞÑÙ ÝÙ'Ú��âÙ Ý	� © ¯ � úàÄÂÅHÆ × ûÛwÙ	ÃFÑ�ÊqÝ,Í�ÐqÁ>ÐqÑpÍ�ÙÂÃTÌ1��¿�ÊaÁ�ÃFÁ�ÐîÐqÍ�
 ú"Ù Ú ÞÑÙ Ý ûs��ú"Ù Ú �âÙ Ý û'½HÌ+ÐqÑpÍ�Ù	ÃEÐqÁ�×	Ã_Á�÷�Å × Í�Ðb÷�Åýþ�ÊqÉ�×SÝ_ÊqÉ]ÐqÑàÍ�Ã�Éï�ÃæÊqÌ�Ì�¿	ÜØÃ�×=Í�ÐéÞ~ÊaÁ�Ú9Ì�Ë¡Ð<åFË¡ÚéÊqË¡ÐÀÉ	¾!Í�Ù	ÃkÌ�Ã�½HÌ�ÜØ½èÝ�Í�Á�ÊXÞqÃ_Á�Ì�ÃkÐqÁWÍ�Ðþï�ÃæÝ,ÐÀÉ	Ì�Í�ÊqÉ�ÍØ½HÉDÊJÏ�ÊaÁ�Í�½èÝ_¿	ËHÊaÁÁ�Ã_¾À½HÐÀÉyÅw¼ÂÐqÁTÍ�ÙÂÃ�Ý_ÊqËèÝ_¿	ËHÊaÍ�½¡ÐÀÉPÐqÑ�Í�Ù	½HÌ>Ñ�ÊqÝ,Í�ÐqÁTÍ�ÙÂÃ�å�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�½HÉ	¾�ÞqÃ�Ë¡Ð�Ý_½¡Í¨Ú�Ù Ý Ü0¿	Ì�ÍFï�Ã¬á�ÉÂÐ<åFÉl��Í�Ù	½HÌÜØÊXÚäï�Ã¬×	Ã_Í�Ã_Á�ÜØ½HÉÂÃ�×äÑàÁ�ÐÀÜ±Í�Ù	Ã¬Ì�ÙÂÐqÁ�Íw×	½èÌ�Í�ÊqÉ	Ý,Ã¬¾qÃ_ÐqÏ�Ù	ÐÀÉÂÃ�Ì>ÐqÑKÍ�ÙÂÃNÁ�Ã_ÑàÁ�ÊqÝ,Í�½¡ÐÀÉãÌ�Ï	Á�Ã�Êq×	Ì�Å
n;ÙÂÃ�ÉJÍ�ÙÂÃØÌ�Ã�½HÌ�ÜØ½HÝ�Ì�ÐÀ¿ÂÁ�Ý,ÃØ½èÌ2ÊqÉJÃ,ý�Ï�Ë¡ÐÀÌ�½¡ÞqÃqß�ï�¿ÂÁ�½¡Ã�×!¿	É	×	Ã_Á2Í�Ù	Ã0å�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�Ã�×éËHÊ�ÚqÃ_Á�ß�½¡Í2½èÌNÊqËHÌ�ÐÏ�ÐÀÌ�Ì�½Hï�Ë¡ÃkÍ�ÐD×ÂÃ_Í�Ã_Á�ÜØ½èÉÂÃPÍ�ÙÂÃ!å�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�½HÉÂ¾DÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½HÐÀÉ	ÌäÊaÍ]Í�Ù	Ã!Ì�Ù	ÐqÍ�ÎçÏ�ÐÀ½èÉ�Í�ÌSÑ�Á�ÐÀÜ Í�Ù	Ã!Ì�ÐaÎ¨Ý_ÊqËèË¡Ã�×¿ÂÏ�ÙÂÐÀË¡ÃJÍ�½HÜWÃqÇ@ÊD¾qÃ_ÐqÏ�Ù	ÐÀÉÂÃé½HÌäÏ�ËèÊqÉ�Í�Ã�×ôÝ_ËHÐÀÌ�ÃþÍ�Ð@Í�ÙÂÃ�Ì�Ù	ÐqÍkÙÂÐÀË¡Ã�½HÉ;ÐqÁ�×	Ã_ÁæÍ�Ðù×ÂÃ_Í�Ã_Á�ÜØ½èÉÂÃJÍ�ÙÂÃÞqÃ_Á�Í�½èÝ_ÊqË�Í�Á�Ê�ÞqÃ�ËyÍ�½èÜWÃTÑ�Á�ÐÀÜ Í�ÙÂÃ¬Ì�ÐÀ¿ÂÁ�Ý,ÃTÍ�ÐWÍ�ÙÂÃNÌ�¿ÂÁ�Ñ�ÊqÝ,ÃqÅ+ÛwÙÂÃ2å�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�½HÉÂ¾WÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉk½HÌ�ÑàÐÀ¿	É	×]ï�ÚÌ�¿	ï	Í�Á�ÊqÝ,Í�½¡ÐÀÉæÐqÑKÍ�ÙÂÃBØq¿	Ï�ÙÂÐÀË¡ÃNÍ�½HÜØÃ�Ø Ü ¡
� ÑàÁ�ÐÀÜ Í�ÙÂÃ¬Ì�ÐÀ¿ÂÁ�Ý,Ã�×ÂÃ_Ï	Í�Ù������  K¢ ×	½¡Þ�½H×ÂÃ�×]ïîÚSÍ�Ù	Ã¬ÞqÃ�Ë¡Ð�Ý_½¡Í¨ÚÐqÑKÍ�ÙÂÃNÕ	Á7Ì�ÍwÝ,ÐÀÉ	Ì�ÐÀËH½è×	ÊaÍ�Ã�×kËHÊXÚqÃ_ÁSÙ'Ú,Ç

ÛIÜ·Ý ¤ �����  K¢Ù Ú Þ Ü ¡�� úàÄÂÅHÆ í ûðBÍ�Í�ÙÂÃwÌ�ÙÂÐqÍ�ÙÂÐÀË¡Ã�Ì_ßqÍ�ÙÂÃBÑ�ÊqÝ,Í�ÐqÁ+åF½¡Í�Ù0Í�ÙÂÃ>Ì1�î¿	ÊaÁ�ÃBÁ�ÐîÐqÍ�½HÉ0Ã���¿�ÊaÍ�½¡ÐÀÉkúàÄÂÅHÆ F û�Ý_ÊqÉWÉÂÐ<å4ï�ÃBÝ7ÙÂÃ�Ý�áqÃ�×�ï�ÚÝ,ÐÀÜWÏ�ÊaÁ�½HÉÂ¾>Í�ÙÂÃ'åYÃ�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á7½HÉÂ¾wÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½HÐÀÉ¬ÑàÁ�ÐÀÜ.Í�ÙÂÃ'¿	Ï�ÙÂÐÀË¡ÃKÍ�½HÜWÃ�ÌpåF½¡Í�ÙTÍ�ÙÂÃ+å�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�½èÉÂ¾wÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ�Ì×ÂÃ_Á7½¡ÞqÃ�×WÑàÁ�ÐÀÜ ¾qÃ_ÐqÏ�Ù	ÐÀÉÂÃ�Ì_Å�ê�É	Ý,Á�Ã�ÊqÌ�Ã�×S×ÂÃ�É	Ì�½¡Í&Ú�ÐqÑpÌ�ÙÂÐ�ÐqÍ�½èÉÂ¾¬ÊqË¡ÐÀÉÂ¾�Í�ÙÂÃFÌ�Ã�½HÌ�ÜØ½HÝBÍ�Á�ÊXÞqÃ_Á�Ì�ÃqßÂÊqÌ'½HÌ+Í�ÙÂÃÝ_ÊqÌ�Ã�½HÉæÜ�¿�Ë¡Í�½¡Ï�Ë¡Ã,Î¨Ý,Ð<ÞqÃ_Á�Êa¾qÃ¬Ì�ÙÂÐîÐqÍ�½HÉÂ¾Âß	½èÉ	Ý,Á�Ã�ÊqÌ�Ã�ÌBÍ�ÙÂÃ¬Éî¿	Ü�ï�Ã_Á>ÐqÑZÝ7ÙÂÃ�Ý�áîÏ�ÐÀ½HÉ�Í�ÌFÊqË¡ÐÀÉÂ¾WÍ�ÙÂÃ¬Ì�Ã�½èÌ�ÜØ½HÝËH½èÉÂÃNÊqÝ_Ý,ÐqÁ�×	½HÉÂ¾ÀËHÚqÅ
ÊÈ��{~Ë»xz����ÌA�Îy9Ì�w&w�{
y3����Ì·��Ð
�NÉ	Ý,Ã�Í�ÙÂÃ�åYÃ�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á7½HÉÂ¾PÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ	Ì0Ù	Ê�ÞqÃSï�Ã_Ã�É=ÊaÏ	Ï�ËH½HÃ�×yßpÃ�Ë¡Ã_ÞaÊaÍ�½¡ÐÀÉéÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ	Ì0Ù	Ê�ÞqÃSÍ�ÐPï�ÃÊaÏ	Ï�ËH½¡Ã�×4ÑàÐqÁ]Ì�ÐÀ¿ÂÁ�Ý,Ã�Ì]ÊqÉ	×ù×ÂÃ_Í�Ã�Ý,Í�ÐqÁ7Ì_Å ÛwÙ	Ã�Ì�ÃPÃ�Ë¡Ã_ÞaÊaÍ�½¡ÐÀÉ	Ì]ÊaÁ�Ã!×ÂÃ_Í�Ã_Á�ÜØ½HÉ	Ã�×@Þ�½HÊéÌ�¿	Á�ÞqÃ_ÚqÐqÁ�ÌSåFÙÂÐÙ	ÊXÞqÃP×ÂÃ_Í�Ã_Á�Ü�½HÉÂÃ�×DÍ�ÙÂÃkÝ,ÐîÐqÁ�×	½HÉ�ÊaÍ�Ã�Ì_ßYÌ�Ð�ÊqËèÌ�ÐþÍ�ÙÂÃæÃ�Ë¡Ã_ÞaÊaÍ�½¡ÐÀÉyß�åF½¡Í�Ù9Í�ÙÂÃ�½¡ÁØ½èÉ	Ì�Í�Á�¿	ÜØÃ�É�Í�Ì_Å9ê�ÉDÍ�ÙÂÃÝ_ÊqËHÝ_¿�ËHÊaÍ�½¡ÐÀÉ	Ì�ÐqÑ�Í�ÙÂÃ�Í�½HÜWÃBÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½HÐÀÉ0½HÍZ½HÌZÊqÌ�Ì�¿�ÜWÃ�×�Í�Ù�ÊaÍZÍ�Ù	ÃYå�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�Ã�×WËHÊXÚqÃ_Á+Ù	ÊqÌZï�Ã_Ã�É�Á�Ã_Ï�ËHÊqÝ,Ã�×ïîÚSÜØÊaÍ�Ã_Á7½HÊqË�Ù	Ê�Þ�½HÉÂ¾bÍ�ÙÂÃTÞqÃ�Ë¡Ð�Ý_½¡Í¨ÚóÙ Ú ÐqÑ�Í�ÙÂÃNÕ	Á�Ì�Í�Ý,ÐÀÉ	Ì�ÐÀËH½H×	ÊaÍ�Ã�×äËHÊXÚqÃ_Á�Å'ÛwÙÂÃ2Ã�Ë¡Ã_ÞaÊaÍ�½¡ÐÀÉæÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½HÐÀÉÑàÐqÁwÍ�ÙÂÃ�Ì�ÙÂÐqÍw½HÌ_Ç

Û�Ü��
� � ¤ �hã�Þ ß ãÙ Ú úàÄÂÅHÆ�üÀû
× ÷



½HÉ�åFÙ	½HÝ7Ù��iãS½HÌ�Í�Ù	ÃFÃ�Ë¡Ã_ÞaÊaÍ�½¡ÐÀÉSÐqÑyÍ�ÙÂÃEÌ�Ù	ÐqÍYÊqÉ	× ß ãS½HÌ+Í�ÙÂÃ2Ì�ÙÂÐqÍ'×	Ã_Ï	Í�ÙyÅ�ÛwÙÂÃwÃ�ËHÃ_Þ~ÊaÍ�½¡ÐÀÉ]Ý,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½HÐÀÉÑàÐqÁwÍ�ÙÂÃ¬¾qÃ_ÐqÏ�ÙÂÐÀÉÂÃ�ÌF½èÌ_Ç
ÛIÜ��
� � ¤ �i�

Ù Ú úàÄÂÅHÆ�þÀû½HÉäåEÙ	½HÝ�Ù�� � ½HÌBÍ�ÙÂÃN¾qÃ_ÐqÏ�ÙÂÐÀÉ	Ã¬Ã�Ë¡Ã_ÞaÊaÍ�½¡ÐÀÉyÅ+ÛwÙÂÃ�Ì�Ã¬Ý,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ	ÌFÙ	Ê�ÞqÃ¬Í�Ð�ï�ÃNÌ�¿	ï	Í�Á�ÊqÝ,Í�Ã�×æÐqÁFÊq×�×ÂÃ�×Í�Ð9Í�ÙÂÃPå�Ã�ÊaÍ�ÙÂÃ_Á�½èÉÂ¾9Ý,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ	Ì_ßw×	Ã_Ï�Ã�É�×	½HÉÂ¾þÐÀÉ(Í�ÙÂÃãÝ7ÙÂÐÀÌ�Ã�É;×	ÊaÍ�¿	Ü Ë¡Ã_ÞqÃ�Ë0ú�Ì�Í�ÊaÍ�½¡ÐÀÉ;Êaï�ÐXÞqÃ!ÐqÁï�Ã�Ë¡Ð<å�×	ÊaÍ�¿	ÜSû7Å� {
Ð2��} ��x��¿Ð��2xz����y9Ðê�É@Í�Ù	ÃPÑàÐqÁ�ÜWÃ_Á�×	½èÌ�Ý_¿	Ì�Ì�½HÐÀÉDÐqÑNÁ�Ã_Ñ�Á7ÊqÝ,Í�½¡ÐÀÉùÌ�Ï�Á�Ã�Êq×	Ì_ßB½¡Í�Ì�Ù	ÐÀ¿	ËH×Dï�ÃkÁ�Ã�ÊqËH½��_Ã�×@Í�Ù	ÊaÍSÁ�Ã_Ñ�Á7ÊqÝ,Í�½¡ÐÀÉÌ�¿	Á�ÞqÃ_ÚîÌäÙ	ÊXÞqÃþÍ�ÙÂÃ�½¡ÁäËH½HÜØ½HÍ�ÊaÍ�½¡ÐÀÉ	Ì_ßwÌ�¿�Ý�Ù;ÊqÌäÉÂÐÀÉ�Î¨×ÂÃ_Í�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ;ÐqÑ�Ë¡ÐXå>ÎçÞqÃ�ËHÐîÝ_½¡Í&Ú+�_ÐÀÉÂÃ�Ì�ú�É	ÐDÝ,Á7½¡Í�½HÝ_ÊqËÁ�Ã_ÑàÁ�ÊqÝ,Í�½¡ÐÀÉ�Ì"! û0ÊqÉ	×]ï�ËH½HÉ�×��_ÐÀÉÂÃ�Ì_ß	ÊqÉ	×SÍ�Ùî¿	Ì�Á�Ã_Ñ�Á7ÊqÝ,Í�½¡ÐÀÉäÌ�Í�ÊaÍ�½HÝ_Ì>ÊaÁ�ÃTÉÂÐqÍBÏ�Ã_Á�Ñ�Ã�Ý,Í_Å+ÛFÙÂÃ_Á�Ã_ÑàÐqÁ�Ãqß�åEÙÂÃ�ÉÍ�ÙÂÃ�Ì�ÃäÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ	ÌWÙ	ÊXÞqÃkÉÂÐqÍWÝ_Ë¡Ã�ÊqÉÂÃ�×D¿ÂÏDÍ�ÙÂÃæ×	ÊaÍ�ÊJÌ�¿%�SÝ_½¡Ã�É�Í�ËHÚqß�ÐÀÉÂÃæÝ_ÊqÉ4ÊaÏ	Ï�Ë¡ÚþÍ�ÙÂÃæÌ�ÐaÎ¨Ý_ÊqËèË¡Ã�×Á�Ã�Ì�½H×	¿	ÊqË�Ì�Í�ÊaÍ�½HÝTÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ�Ì_ÅhmEÐqÁ�ÜØÊqËHË¡ÚqßîÍ�ÙÂÃ2Á�Ã�Ì�½H×�¿	ÊqË�Ì�Í�ÊaÍ�½èÝ_Ì>ÊaÁ�ÃN½HÉ�Í�Ù	ÃEÐqÁ�×	Ã_Á�ÐqÑ�Í�ÙÂÃT×ÂÐÀÜØ½HÉ	ÊqÉ�ÍÌ�Ã�½èÌ�ÜØ½HÝ0åBÊ�ÞqÃ�Ë¡Ã�ÉÂ¾qÍ�ÙpÅ]ÛwÙ	Ã_Ú!Ý_ÊqÉéï�ÃW×ÂÃ_Í�Ã_Á7ÜØ½HÉÂÃ�×þÞ�½HÊæÝ_ÊqËHÝ_¿�ËHÊaÍ�½¡ÐÀÉ	ÌTÐqÑBÍ�½HÜWÃØÌ�Ù	½¡ÑàÍ�ÌN¿	Ì�½HÉÂ¾æÝ,Á�ÐÀÌ�Ì�ÎÝ,ÐqÁ�Á�Ã�ËHÊaÍ�½¡ÐÀÉ	Ì0ï�Ã_Í¨å�Ã_Ã�É9Ï�Êq½¡Á�Ì�ÐqÑFÌ�Ã�½HÌ�ÜØ½HÝØÍ�Á7ÊqÝ,Ã�Ìbï�Ã�ËHÐÀÉÂ¾À½HÉÂ¾kÍ�ÐþËHÊaÁ�¾qÃ]Ì�Ã_Í�Ì0ÐqÑFÜ0¿	Ë¡Í�½HÏ�Ë¡Ã,Î¨Ý,ÐXÞqÃ_Á7Êa¾qÃÌ�Ã�½èÌ�ÜØ½HÝTÁ�Ã_í�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉk×	ÊaÍ�Ê�ß�ï�Ã�½èÉÂ¾�ò>ì��(¾ÀÊaÍ�ÙÂÃ_Á�Ì�ß�Ì�ÙÂÐqÍ>¾ÀÊaÍ�Ù	Ã_Á�Ì_ß�ÐaüyÌ�Ã_ÍE¾ÀÊaÍ�ÙÂÃ_Á�ÌFÊqÉ�×$#<ÐqÁF¾qÃ_ÐqÏ�Ù	ÐÀÉÂÃ¾ÀÊaÍ�ÙÂÃ_Á7Ì_ÅFÛwÙÂÃ�Ì�Ã�Ì�Í�ÊaÍ�½HÌ�Í�½HÝ_ÊqËHË¡Úæ×ÂÃ_Í�Ã_Á�Ü�½HÉÂÃ�×PÌ�Í�ÊaÍ�½HÝ�Ý,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ	Ì2ÊaÁ�Ã�ÐqÑàÍ�Ã�É!ÊaÏ	Ï�ËH½¡Ã�×P½HÉkÊóØqÌ�¿ÂÁ�Ñ�ÊqÝ,Ã,ÎÝ,ÐÀÉ	Ì�½HÌ�Í�Ã�É�Í1ØWå�ÊXÚ�ÇYÍ�ÙÂÃ¬Ì�ÊqÜWÃ�Í�½HÜWÃ¬Ì�Ù	½HÑ�Í>ÊaÍwÍ�ÙÂÃ¬Ì�ÊqÜWÃ�Ë¡Ð�Ý_ÊaÍ�½¡ÐÀÉyÅYÒîÐØ½HÑ©Í�ÙÂÃ¬Ü0¿	Ë¡Í�½¡Ï�ËH½HÝ_½¡Í&ÚãúàÐqÁwÑàÐÀËH×�ûÐqÑ�Í�ÙÂÃØ×	ÊaÍ�Êk½èÌ&%éß©ÊqÉ�×JÍ�ÙÂÃ_Á�Ã�ÊaÁ�Ã(' Ì�¿ÂÁ�ÑàÊqÝ,ÃWÏ�ÐÀÌ�½¡Í�½HÐÀÉ	Ì_ß�ÐÀÉÂÃØÙ	ÊqÌNÍ�ÐkÌ�ÐÀË¡ÞqÃ�' )*% Ã���¿	ÊaÍ�½HÐÀÉ	ÌåF½HÍ�Ù+' ¿�ÉÂáîÉ	ÐXåFÉ	Ì�ÅbÛFÙÂÃ�Ì�ÃWÁ�Ã�Ì�½è×	¿	ÊqËKÌ�Í�ÊaÍ�½HÝØÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ	Ì�Ý_ÊqÉþï�ÃØ×ÂÃ_Í�Ã_Á�ÜØ½HÉ	Ã�×þÜWÐqÁ�ÃØÃ���Ý_½HÃ�É�Í�Ë¡ÚåFÙ	Ã�ÉéÍ�ÙÂÃSÕ	Ã�ËH×=Ì�Í�ÊaÍ�½HÝ_ÌbÙ	Ê�ÞqÃäï�Ã_Ã�É9ÊaÏ	Ï�ËH½¡Ã�×pß©åF½¡Í�Ù=Ë¡Ã�Ì�Ì0½¡Í�Ã_Á�ÊaÍ�½¡ÐÀÉ�Ì�ÊqÉ	×éåF½¡Í�Ù9ÊPÜWÐqÁ�Ã]ÊqÝ_Ý_¿ÂÁ7ÊaÍ�ÃÁ�Ã�Ì�¿	Ë¡Í_Å
���
	�	
�����, �%�ó��� � �"�" �� ��� # � ��* � � �7# � ��� � ���%� � �1*6( �3� � �Â� �A*|� �
��,��  ����7#�½»# ¸9�Ç� ½�� �)��� ��*�� � ��À��!* D , �»���� � ���»� � ��� ¸  �# ��� �1 2�"�"#3� �.� � � �%� (�( � *����£� ��	 ���·�!* ,�� # 	 � � ,��Ç�  2�"�"#3�)�7½ � � � *&� D ���)�����.�Ã���1 2�"�"#3� �����.�

 �# ��� �1 2�"�"#3�����Ñ*�� � ��À3�1* ¾ �E�»� � �6���»�
Òi� � ( � ��� � (µ�Ã#���( �  �#���� � ���%�Ñ� �s� À���(¨�"� 	 ��� ¾ ���»�ÑÀ���(µ#� ����"�7���Ñ# ,
���»��( ��� � � � � �A* � *��ý½ ¾ � , ½ � ���������.-Ã�A#û*��K½·���9� ��� ���·�!�!*��1* D , #Ñ�����.� 	 �� � ��/q�! ��"��#��ä* � � �&¾ ���»���� � ���»� � ��� ¸  !# ��� �1 ��"��#��)��� � ½9½A(¨���!*IÒ � ��� D�/ �10�� ¾ ���»� �'(��'À � �"��#��â �# ��� �! ��"��#��)�.� � ½�½A( �7�1*|�7#� !# ��� �1 2�, # � � �»��,��  ��B�7#�½»# ¸9�Ç� ½�� �9D , �»���ÈÒi� � (�( ��¾E� ������* �z� (A��� � �"�� '� ��� � � ½9½A(¨�7�1*
�7#I(¨���·� � �"/0�1 ��"��#��%� � ½��'À����5������£� � �7#ó �# ��� �! �� , # � � ��� # � �N�A#3�q*����£� ��	 ���·�1* ,�� # 	 ���%� � � ,��s�  ��"��#��%�<�7½ � � � *�� D

× Æ



GIH32 4 RipU[bW°PS[bg!MNalV1[SWó2Ã�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿ÂÍ�½¡ÐÀÉSÝ,ÐÀÉ	Ý,Ã_Á�É	ÌY½¡Í�Ì�Ã�Ë¡Ñ�åF½¡Í�ÙbÁ�Ã�ÜWÐ<Þî½èÉÂ¾¬ÊNÏ�ÊaÁ�Í�ÐqÑ�Í�ÙÂÃF×�ÊaÍ�ÊNåFÙ	½HÝ7ÙW½HÌ�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿ÂÍ�½¡ÐÀÉ	ÊqËçÅK¼	ÐqÁ½HÉ�Ì�Í�ÊqÉ	Ý,Ãqß	å�Ã¬á�ÉÂÐXå Í�Ù	ÊaÍFÊWÍ�ÐqÍ�ÊqËZÌ�Ã�½HÌ�Ü�½HÝ2Á�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�Ã¬Ý,ÐÀÉ	Ì�½HÌ�Í�Ì>ÐqÑKÍ�ÙÂÃ�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿ÂÍ�½HÐÀÉkÐqÑKÍ�ÙÂÃ�Ì�Ã�½èÌ�ÜØ½HÝÌ�ÐÀ¿	Á�Ý,ÃãåBÊ�ÞqÃ�ËHÃ_Í]åE½¡Í�ÙùÍ�Ù	ÃPÃ�ÊaÁ�Í�Ù:Á�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�ÃqßwÝ,ÐÀÉ�ÞqÐÀË¡ÞqÃ�×;åE½¡Í�Ù@Í�ÙÂÃ!Á�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�ÃPÑàÁ�ÐÀÜ Í�Ù	Ã!Ì�Ã�½èÌ�ÜØ½HÝ×ÂÃ_Í�Ã�Ý,Í�ÐqÁXß�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀË¡ÞqÃ�×þåF½¡Í�Ù!Í�ÙÂÃWÌ�Ã�½èÌ�ÜØ½HÝ�Á�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�Ã0Ñ�Á�ÐÀÜâÍ�ÙÂÃbÁ�Ã�Ý,ÐqÁ�×	½HÉ	¾]Ì�Ú�Ì�Í�Ã�ÜæÅ�ê&Ñ'åYÃØÝ,ÐÀÉ	Ì�½H×ÂÃ_ÁÐÀÉ	ËHÚWÍ�ÙÂÃEÌ�Ã�½èÌ�ÜØ½HÝEÌ�ÐÀ¿ÂÁ�Ý,Ã2Ì�½¡¾ÀÉ	ÊaÍ�¿ÂÁ�Ãb�îú���û'ÊqÉ	×SÍ�ÙÂÃE½HÜØÏ�¿	ËHÌ�Ã>Á�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�ÃFÐqÑyÍ�Ù	ÃEÃ�ÊaÁ�Í�Ù�5�ú���û7ß�Í�ÙÂÃ�ÉSÍ�ÙÂÃÌ�Ã�½èÌ�ÜØ½HÝTÌ�½¡¾ÀÉ�ÊqËyÝ_ÊqÉkï�ÃNåwÁ�½¡Í�Í�Ã�ÉæÊqÌ�Ç
� ú���ûi¤65�ú���û 7>��ú���û�8 úàÄÂÅ öa÷�ûÿ2Ì�¿	ÊqËHË¡Úqßqå�Ã>ÊaÁ�ÃwÉÂÐqÍ�½HÉ�Í�Ã_Á�Ã�Ì�Í�Ã�×W½HÉ0Í�ÙÂÃBÁ�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ�Ì�Ã�ÌZÑ�Á�ÐÀÜñÍ�Ù	ÃBÌ�Ã�½HÌ�ÜØ½HÝ�Ì�ÐÀ¿ÂÁ7Ý,Ãqß�×ÂÃ_Í�Ã�Ý,Í�ÐqÁ+ÐqÁ�Á�Ã�Ý,ÐqÁ7×�Î½HÉ	¾�Ì�Ú�Ì�Í�Ã�Üæß�Ì�Ð�å�Ã�åBÊqÉ�ÍEÍ�Ð�Á�Ã�ÜWÐ<ÞqÃ�Í�Ù	Ã�ÜæÅ>ÛwÙÂÃ�ÜWÐÀÌ�ÍEÝ,Á�½¡Í�½èÝ_ÊqËyÁ�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�Ã�½HÉæÍ�Ù	½HÌFËH½HÌ�Íw½HÌE¿	Ì�¿	ÊqËèË¡ÚÍ�ÙÂÃäÌ�Ã�½HÌ�ÜØ½HÝØÌ�ÐÀ¿	Á�Ý,ÃqÅ:9FÃ�ÜWÐXÞ�½HÉÂ¾!Í�ÙÂÃäÌ�Ã�½HÌ�Ü�½HÝØÌ�ÐÀ¿ÂÁ7Ý,ÃSÑàÁ�ÐÀÜ ÊãÌ�Ã�½èÌ�ÜØ½HÝWÁ�Ã�Ý,ÐqÁ�×	½HÉÂ¾!½HÌ0Ý_ÊqËHË¡Ã�×9Ì�½¡¾aÎÉ	ÊaÍ�¿	Á�Ã0×	Ã�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿	Í�½¡ÐÀÉyÅ°nþÃWÝ_ÊqÉ!×�½HÌ�Í�½HÉÂ¾À¿�½HÌ�ÙæÍ&åYÐäÍ¨ÚîÏ�Ã�Ì2ÐqÑ'×ÂÃ�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿ÂÍ�½¡ÐÀÉyÇI*����£� ��	 ���z�.�'�"�" ¬ÊqÉ	×

�'� � �"�.�'�"�" � (�×	Ã�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿	Í�½¡ÐÀÉyÇ>Í�ÙÂÃ�Õ	Á�Ì�ÍEÍ¨ÚîÏ�Ã0×ÂÃ�Ì�Ý,Á�½Hï�Ã�ÌFÍ�ÙÂÃ�×	Ã�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿	Í�½¡ÐÀÉPÐqÑYÊØá�ÉÂÐXåFÉ!Ì�½¡¾ÀÉ�ÊaÍ�¿ÂÁ�Ã
�îú���ûEÑàÁ�ÐÀÜ Í�Ù	ÃØ×	ÊaÍ�Ê�ß©åFÙ	Ã_Á�Ã�ÊqÌTÍ�ÙÂÃ�Ì�Ã�Ý,ÐÀÉ�×þÍ¨ÚîÏ�ÃØ×ÂÃ�Ì�Ý,Á�½¡ï�Ã�Ì2Í�ÙÂÃWÁ�Ã�ÜØÐXÞaÊqË�ÐqÑ�Ì�½¡¾ÀÉ	ÊaÍ�¿ÂÁ�ÃbÐqÁ¬ÐqÍ�Ù	Ã_ÁÃ,ü�Ã�Ý,Í�ÌwÑàÁ�ÐÀÜ$Í�ÙÂÃN×	ÊaÍ�Êbï�ÊqÌ�Ã�×äÐÀÉæÌ�ÐÀÜWÃ¬Ì�Í�ÊaÍ�½HÌ�Í�½HÝ_ÊqËyÊqÌ�Ì�¿	ÜØÏ	Í�½¡ÐÀÉ	ÌTúàÃqÅ ¾ÂÅ�ØaåFÙ�½¡Í�Ã�ÉÂÃ�Ì�Ì1Ø0ÐqÑ�Á�Ã_í	Ã�Ý,Í�½¡Þ�Î½¡Í&ÚæÌ�Ã_Á�½¡Ã�Ì_ß	Ü�½HÉ	½HÜ0¿	Ü Ï�Ù	ÊqÌ�Ã¬ÊqÌ�Ì�¿	ÜWÏ	Í�½¡ÐÀÉäÐqÑZåBÊ�ÞqÃ�Ë¡Ã_Í7û7Å
;�<.=><�? @BADCEAGFIHKJ�L�J�MNCOJ�P:Q�A$PSRTLVUTRTW�X�COJYRTLZJ�L[CO\�A^]_FOAa`>X�A$L�PcbdQ�RTH6e�J�L
õ©Ã_Í2¿	Ì2ÊqÌ�Ì�¿�ÜWÃ�å�Ã0Ù�Ê�ÞqÃWÊ�åBÊ�ÞqÃ�ËHÃ_Í2åE½¡Í�ÙãÊSá�ÉÂÐXåFÉ!Ì�Ï�Ã�Ý,Í�Á�¿	ÜkßQö>úgfpû7ÅbmFÃ_¾ÀË¡Ã�Ý,Í�½èÉÂ¾SÁ�Ã�Ý,Ã�½¡ÞqÃ_ÁNÊqÉ	×Á�Ã�Ý,ÐqÁ7×	½HÉÂ¾aÎ¨Ì�Ú�Ì�Í�Ã�Ü Á�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�Ã�Ì�ß<Í�ÙÂÃYÁ�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�ÃY½HÌ©Ì�Ã_Ã�É0ÊqÌZÊFÝ,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿ÂÍ�½¡ÐÀÉ�ÐqÑÂÐÀÉ	Ë¡ÚTÍ�ÙÂÃYÃ�ÊaÁ�Í�Ù�Á�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�ÃÊqÉ	×bÍ�Ù	ÃBÌ�Ã�½HÌ�ÜØ½HÝ�Ì�ÐÀ¿ÂÁ7Ý,ÃB½èÉ�Í�Ù	Ã�Í�½èÜWÃ>×ÂÐÀÜØÊq½HÉyÅZÛwÙÂÃ�É0Í�ÙÂÃwÝ,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿ÂÍ�½¡ÐÀÉbï�Ã�Ý,ÐÀÜWÃ�Ì�ÊTÜ0¿	Ë¡Í�½¡Ï�ËH½HÝ_ÊaÍ�½¡ÐÀÉ½HÉäÍ�Ù	Ã¬Ñ�Á�Ã���¿ÂÃ�É�Ý,Ú]×ÂÐÀÜ�Êq½HÉyÇ h úgfpûU¤ ö>úgfpûsåWúgfpû�ç úàÄÂÅ ö�ÆXû½HÉPåFÙ	½HÝ7Ù h úgfpûw½HÌwÍ�Ù	Ã�Ì�Ï�Ã�Ý,Í�Á�¿	Ü ÐqÑ�Í�ÙÂÃ�Ì�Ã�½èÌ�ÜØ½HÝNÁ�Ã�Ý,ÐqÁ�×	½HÉÂ¾Âß�ÊqÉ	×|åWúgfpûw½HÌwÍ�Ù	Ã�Ì�Ï�Ã�Ý,Í�Á�¿	Ü ÐqÑ�Í�ÙÂÃÃ�ÊaÁ�Í�Ù�Á�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�ÃqÅ�mEÐXå ½¡ÑYåYÃWåBÊqÉ�Í¬Í�ÐkÁ�Ã�ÜWÐ<ÞqÃØÍ�ÙÂÃØÌ�ÐÀ¿	Á�Ý,ÃØÌ�½¡¾ÀÉ	ÊaÍ�¿	Á�ÃqßpÍ�ÙÂÃ�Éþå�ÃØÙ	ÊXÞqÃØÍ�ÐP×	½¡Þ�½H×ÂÃÃ�ÊqÝ7ÙkÌ�½H×ÂÃ2ïîÚ ö>úgfpû�ç�ÐqÁ>Ã��î¿	½¡ÞaÊqË¡Ã�É�Í�ËHÚØÊaÏ	Ï�Ë¡ÚØÍ�Ù	ÃT½èÉ�ÞqÃ_Á�Ì�ÃEÐqÏ�Ã_Á�ÊaÍ�ÐqÁ	iSúgfpûU¤ñÆ2�3ö>úgfpûYÍ�ÐbÃ�ÊqÝ�ÙkÌ�½H×ÂÃqßÐqï	Í�Êq½èÉ	½HÉÂ¾ÂÇ h úgfpû

ö>úgfpû ¤äåWúgfpû�8 úàÄÂÅ öqöÀû
�2Ñ>Ý,ÐÀ¿ÂÁ7Ì�ÃqßKÍ�Ù	½HÌ�Ì�Í�ÊaÍ�Ã�Ì�Í�Ù	Ã�Ï	Á�Ðqï�Ë¡Ã�Ü Í�ÐîÐ!Ì�½èÜWÏ�Ë¡ÃqÅ]¼ÂÐqÁW½HÉ	Ì�Í�ÊqÉ	Ý,ÃqßKÊ!Ì�Ã�½HÌ�ÜØ½èÝbÁ�Ã�Ý,ÐqÁ�×	½HÉ	¾PÊqË¡åBÊ�Ú�ÌÝ,ÐÀÉ�Í�Êq½HÉ	ÌNÉÂÐÀ½èÌ�ÃqÅ°n:ÙÂÃ�É!Í�ÙÂÃWÌ�Ã�½èÌ�ÜØ½HÝ�Á�Ã�Ý,ÐqÁ�×	½HÉ	¾]½HÌEÍ�ÊaáqÃ�ÉþÊqÌTÍ�ÙÂÃbÃ�ÊaÁ�Í�Ù!Á�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�Ã�Í�Ðq¾qÃ_Í�ÙÂÃ_Á�åF½¡Í�ÙÌ�ÐÀÜØÃ�ÉÂÐÀ½HÌ�ÃWÍ�Ã_Á7Üæß�½�Å ÃqÅ¡ß h úgfpûÈ¤ ö>úgfpûsåWúgfpûE�j%DúgfpûT½HÉJåFÙ	½èÝ�ÙB%DúgfpûT×ÂÃ�ÉÂÐqÍ�Ã�Ì�Í�ÙÂÃØÉÂÐÀ½HÌ�ÃWÍ�Ã_Á7ÜæßÍ�ÙÂÃ�ÉkÍ�ÙÂÃ�×ÂÃ�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿ÂÍ�½¡ÐÀÉP½HÉäÍ�ÙÂÃ¬ÑàÁ�Ã��î¿ÂÃ�É	Ý,Úä×ÂÐÀÜØÊq½HÉäï�Ã�Ý,ÐÀÜWÃ�Ì_Çh úgfpû

ö>úgfpû ¤äåØúgfpûl� %9úgfpû
ö>úgfpû 8 úàÄÂÅ öqõÀûÛwÙ	ÃwÉÂÃ,ýîÍ'Ï	Á�Ðqï�Ë¡Ã�Üñ½HÌ+Í�Ù	ÊaÍ'×	¿ÂÃ>Í�Ð�Í�Ù	½HÌ�×	½¡Þ�½HÌ�½HÐÀÉyßaÍ�ÙÂÃwÉÂÐÀ½HÌ�Ãw½èÌ�ï�Ë¡Ð<åFÉW¿ÂÏWÐÀ¿ÂÍ�Ì�½è×ÂÃ>Í�ÙÂÃ>ï�ÊqÉ	×	åF½H×ÂÍ�ÙÐqÑ�Ì�½¡¾ÀÉ�ÊqË�ö>úgfpû7Å+ÛwÙ	½HÌBÃ,ü�Ã�Ý,ÍE½èÌ>Ì�ÙÂÐXåEÉk½HÉäÕ	¾À¿ÂÁ�Ã�úàÄÂÅ × û7ÅÛFÙÂÃ_Á�ÃJÊaÁ�ÃãÍ&åYÐDåBÊ�Ú�ÌäÍ�Ð=Í�ÊqÝ�áîËHÃ!Í�Ù�½HÌ�Ï�Á�Ðqï�Ë¡Ã�ÜæÅÖÛwÙÂÃãÕ	Á�Ì�ÍSÐÀÉÂÃ!½èÌ�Í�Ù	ÊaÍ]å�ÃJÌ�Í�Êaï�½HËH½��_ÃPÍ�ÙÂÃ×	½HÞî½HÌ�½¡ÐÀÉyÅEÛFÙ	½HÌ2½HÌE×	ÐÀÉÂÃ�ïîÚPÉÂÐqÍNÊaÏ	Ï�Ë¡Úî½èÉÂ¾�Ê]Õ�Ë¡Í�Ã_Á�i�úgfpû0¤$Æ2�3öwúgfpûwï�¿ÂÍEÕ�Á�Ì�ÍEÜ0¿	Ë¡Í�½HÏ�Ë¡Ú�½HÉÂ¾Wï�ÐqÍ�Ù

× ö



frequency

signal spectrum

noise spectrum

frequency

signal spectrum

noise spectrum

a) Before deconvolution

1.0

b) After deconvolution¼K½¡¾À¿ÂÁ�ÃNÄÂÅ × Ç'ÛFÙÂÃNÃ,ü�Ã�Ý,ÍEÐqÑ�×ÂÃ�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËè¿ÂÍ�½¡ÐÀÉk½HÉäÍ�Ù	Ã¬Ñ�Á�Ã���¿ÂÃ�É�Ý,Ú]×ÂÐÀÜ�Êq½HÉæ½HÉäÍ�ÙÂÃNÏ	Á�Ã�Ì�Ã�É	Ý,Ã¬ÐqÑKÉÂÐÀ½HÌ�ÃqÅÍ�ÙÂÃæÉî¿	ÜWÃ_Á�ÊaÍ�ÐqÁØÊqÉ�×=Í�Ù	Ãä×	Ã�ÉÂÐÀÜØ½HÉ	ÊaÍ�ÐqÁ0ïîÚéÍ�ÙÂÃæÝ,ÐÀÜWÏ�ËHÃ,ý=Ý,ÐÀÉ&��¿Â¾ÀÊaÍ�ÃæÐqÑFÍ�ÙÂÃæÌ�ÐÀ¿	Á�Ý,Ã]Ì�Ï�Ã�Ý,Í�Á7¿	Üæß
ölkqúgfpû�ç�ÊqÉ	×JÌ�½HÉ�Ý,Ã�Í�ÙÂÃW×ÂÃ�ÉÂÐÀÜ�½HÉ	ÊaÍ�ÐqÁT½HÌEÉ	ÐXåtÁ�Ã�ÊqË�åYÃWÝ_ÊqÉþÊq×	×!ÊäÌ�ÜØÊqËHËBúàÁ�Ã�ÊqË�ûFÝ,ÐÀÉ	Ì�Í�ÊqÉ�Ínm2Í�Ðæ½¡Í_ÅÛwÙî¿	Ìw½èÉ	Ì�Í�Ã�Êq×äÐqÑ>Æ2�3ö>úgfpû7ß	å�Ã�ÊaÏ	Ï�ËHÚ�Í�ÙÂÃ¬Õ�Ë¡Í�Ã_Á�ÇiSúgfpûi¤ ö k úgfpû

ö>úgfpûsö k úgfpûl�om � 8 úàÄÂÅ ö~Ä�û
�2ÑàÍ�Ã�Éþå�ÃØÍ�ÊaáqÃpm�ÊqÌ¬ÊæÑàÁ�ÊqÝ,Í�½¡ÐÀÉéÐqÑYÍ�Ù	Ã�ÜØÊ~ýÂ½HÜ�¿�ÜâÞ~ÊqËH¿	ÃØ½HÉ ´ ö>úgfpû ´ ßZÃqÅ ¾ÂÅpm<¤ á ' è

h ú ´ ö>úgfpû ´ ûåF½HÍ�Ùûá�½HÉ�Í�ÙÂÃäÐqÁ�×	Ã_Á�ÐqÑ2÷�Å®÷ÂÆ�Î¬÷�ÅHÆaÅþê�ÉéÍ�Ù�½HÌ�åBÊ�Ú=åYÃæÙ	ÊXÞqÃæÝ,ÐÀÉ�Í�Á�ÐÀËèË¡Ã�×9Í�ÙÂÃ]É	ÐÀ½HÌ�Ãqß�ï�¿ÂÍ0½¡ÍbÝ_ÊqÉÌ�Í�½èËHË	ï�ÃTËHÊaÁ�¾qÃ2ÐÀ¿ÂÍ�Ì�½H×ÂÃ2Í�ÙÂÃTï�ÊqÉ	×	åF½H×ÂÍ�ÙWÐqÑEö>úgfpû2ú�Ì�Ã_ÃTÕ	¾À¿ÂÁ�ÃWúàÄÂÅ × û�û7ÅYð2ÌBÊqÉSÃ,ýÂÊqÜWÏ�ËHÃqßîÕ�¾À¿ÂÁ�ÃWúàÄÂÅ í ûÌ�Ù	ÐXåFÌ>Í�Ù	Ã¬Á�Ã�Ì�¿	ËHÍ�ÑàÐqÁF×ÂÃ�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿ÂÍ�½HÐÀÉÛFÙÂÃbÐqÍ�ÙÂÃ_ÁNå�ÊXÚãÐqÑ�×ÂÃ�ÊqËH½HÉ	¾SåF½HÍ�ÙPÍ�ÙÂÃbï�ËHÐXåF½HÉ	¾]¿ÂÏJÐqÑYÍ�ÙÂÃWÉÂÐÀ½HÌ�Ãb½HÌ2ÐÀÉ	Ë¡ÚP×	ÐÀ½HÉÂ¾]Í�ÙÂÃW×	½¡Þ�½HÌ�½¡ÐÀÉ½HÉæÊbÝ,Ã_Á�Í�Êq½èÉæï�ÊqÉ	×ÂåE½H×ÂÍ�ÙSåFÙ	½HÝ7Ù]½èÌBÃ���¿	½HÞ~ÊqË¡Ã�É�ÍBÍ�ÐØÌ�Ù	ÊaÏ�½èÉÂ¾�Í�Ù	ÃNå�ÊXÞqÃ�Ë¡Ã_ÍS�îú���û�½HÉ�Í�ÐØÊWÌ�ÙÂÐqÁ�Í�Ã_Á>ÐÀÉÂÃqßåFÙ�½HÝ�Ù=åYÃäÝ_ÊqËHË ß ú���û7ÅJêjÉ=ÑàÊqÝ,Í0Í�ÙÂÃäÌ�½¡¾ÀÉ	ÊqË ß ú���û�½HÌ�ÐÀ¿	Á0×ÂÃ�Ì�½¡Á�Ã�×�ÐÀ¿	Í�Ï�¿ÂÍ0å�ÊXÞqÃ�Ë¡Ã_ÍbÐÀÉ=Í�Ù	Ã]Ì�Ã�½èÌ�ÜØ½HÝ
× õ
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 q¼K½¡¾À¿ÂÁ�Ã]ÄÂÅ í ÇæðEÏ	Ï�Ë¡Ú�½HÉÂ¾!Ì�Í�Êaï�½HËè½��_Ã�×=½èÉ�ÞqÃ_Á�Ì�½¡ÐÀÉD½HÉ9Í�ÙÂÃäÑ�Á�Ã��î¿ÂÃ�É	Ý,Ú9×ÂÐÀÜØÊq½HÉpß+Ë¡Ã_Ñ�ÍbÑàÐqÁØÊþÉÂÐÀ½HÌ�Ã]ÑàÁ�Ã_ÃåBÊ�ÞqÃ�Ë¡Ã_Í_ßYÁ�½¡¾ÀÙ�Í�ÑàÐqÁ0Ê!ÉÂÐÀ½HÌ�Úþå�ÊXÞqÃ�Ë¡Ã_Í_ÅþÊ�û0Ò�Ï�Ã�Ý,Í�Á7¿	Ü ÐqÑFÌ�½¡¾ÀÉ	ÊqË+Í�Ð!ï�ÃS½HÉ�ÞqÃ_Á�Í�Ã�×yÅ!ï�û�ÒîÏ�Ã�Ý,Í�Á�ÊkÐqÑ½HÉ�ÞqÃ_Á�Ì�Ã]ÐqÏ�Ã_Á�ÊaÍ�ÐqÁ�ÌbåF½HÍ�Ù9õ!Ì�Í�Êaï�½èËH½���ÊaÍ�½¡ÐÀÉ=Ý,ÐÀÉ	Ì�Í�ÊqÉ�Í�ÌPúàÃ�¤ ÷�ßY÷�Å®÷ F ßY÷�ÅHÆXû7ÅéÝXû0ìã¿	Ë¡Í�½¡Ï�Ëè½HÝ_ÊaÍ�½¡ÐÀÉþÐqÑ½HÉ�ÞqÃ_Á�Ì�ÃNÕ�Ë¡Í�Ã_Á�Ì>åF½HÍ�ÙäÐqÁ�½¡¾À½HÉ	ÊqË�Ì�Ï�Ã�Ý,Í�Á�¿�Ü±ÐqÑZÊ�û7ß�½�Å ÃqÅ+Í�ÙÂÃ�×	Ã�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿	Í�½¡ÐÀÉæÁ�Ã�Ì�¿�Ë¡Í�Ì_Å×	ÊaÍ�Ê�ß�åFÙ	½èÝ�ÙP½èÌwÐqÑàÍ�Ã�ÉãÊ]É	½HÝ,Ã,Î¨Ë¡ÐîÐqá�½HÉÂ¾ØÌ�½¡¾ÀÉ�ÊqË©½HÉPÍ�ÙÂÃ�Í�½HÜØÃ�×ÂÐÀÜØÊq½HÉpß�Ì�¿	Ý7ÙkÍ�Ù	ÊaÍ2å�Ã�Ù	ÊXÞqÃ�ÐqÏ	Í�½èÜØÊqËÁ�Ã�Ì�ÐÀËH¿ÂÍ�½¡ÐÀÉ0½HÉ¬ÐÀ¿	ÁKÌ�Ã�½HÌ�ÜØ½HÝ'Ì�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ	Ì_ÅKê�É�Í�Ù�½HÌ©Ý_ÊqÌ�ÃBå�Ã>×ÂÐ2É	ÐqÍZÊaÏ	Ï�Ë¡ÚTÍ�ÙÂÃYÕ�Ë¡Í�Ã_Á�Æ2�3öwúgfpûpï�¿ÂÍ�½HÉ�Ì�Í�Ã�Êq×å�Ã�¿	Ì�ÃBéJúgfpûs�3ö>úgfpû7Å'ÛFÙÂÃ�ÉäÍ�ÙÂÃ�×ÂÃ�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿ÂÍ�½HÐÀÉkÊqÜWÐÀ¿	É�Í�ÌwÍ�ÐÂÇh úgfpûKéJúgfpû
ö>úgfpû ¤äåWúgfpûKéJúgfpû^� %DúgfpûKé!úgfpû

ö>úgfpû ç úàÄÂÅ ö F ûåFÙ	Ã_Á�Ã ´ é!úgfpû ´ ½HÌ>ÊaÏ	Ï	Á�ÐXý�½èÜØÊaÍ�Ã�Ë¡Ú]Ã���¿	ÊqËpÍ�Ð ´ ö>úgfpû ´ ß�½�Å ÃqÅ¡Çs�t ´ é!úgfpû ´
´ ö>úgfpû ´ tju ç úàÄÂÅ ö × û½HÉ�åFÙ	½HÝ7Ù u � s ½HÌ¬Ë¡Ã�Ì�Ì�Í�Ù	ÊqÉùÆ_÷�ßKÌ�ÊXÚqÅkðEÌ�ÜWÃ�É�Í�½HÐÀÉÂÃ�×yß©å�Ã�å�ÐÀ¿	ËH×éËH½¡áqÃØÍ�ÐãÃ�É	×�¿ÂÏ�åE½¡Í�Ù�ÊPÌ�½¡¾ÀÉ	ÊqËÍ�Ù	ÊaÍw½èÌ�Ì�ÙÂÐqÁ�Í>½HÉ]Í�ÙÂÃTÍ�½HÜWÃN×ÂÐÀÜØÊq½èÉyÅ�ÛwÙ	½HÌ�ÜWÃ�ÊqÉ	ÌBÍ�Ù	ÊaÍ>Í�Ù	ÃTÌ�Ï�Ã�Ý,Í�Á7¿	Ü ÐqÑ�éJúgfpû'Ü0¿	Ì�ÍBï�ÃNÌ�ÜWÐîÐqÍ�Ù
× Ä



frequency

signal spectrum S(ω)

smoothed spectrum D(ω)

smoothed signal d(t)

original signal s(t)

time

¼Z½H¾À¿ÂÁ�ÃNÄÂÅýüîÇYó2Ã�Ì�½H¾ÀÉ	½HÉÂ¾WÊØ×ÂÃ�Ì�½¡Á�Ã�×äåBÊ�ÞqÃ�Ë¡Ã_ÍEÞî½HÊWÌ�ÜWÐ�ÐqÍ�Ù�½HÉÂ¾Ø½HÉäÍ�ÙÂÃNÑàÁ�Ã��î¿ÂÃ�É	Ý,Úä×ÂÐÀÜØÊq½HÉpÅÝ,ÐÀÜWÏ�ÊaÁ�Ã�×WÍ�Ð¬Í�ÙÂÃFÍ�Á�¿ÂÃ>åBÊ�ÞqÃ�Ë¡Ã_Í�Ì�Ï�Ã�Ý,Í�Á�¿	Ü ö>úgfpû7ÅUmEÐqÍ�ÃFÍ�Ù	ÊaÍ+Ê¬Ì�ÙÂÐqÁ�Í+Ì�½¡¾ÀÉ�ÊqËÂ½HÉbÍ�½HÜWÃwÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	×	ÌåF½HÍ�ÙSÊbÌ�ÜWÐîÐqÍ�Ù�ú�½�Å ÃqÅ�Ð<ÞqÃ_Á�Ì�ÊqÜWÏ�ËHÃ�×�ûYÌ�½¡¾ÀÉ	ÊqË�½HÉ]Ñ�Á�Ã���¿ÂÃ�É�Ý,Úqß�ÊqÌ�Í�ÙÂÃNÜØÊ���ÐqÁ>Ï�ÊaÁ�Í�ÐqÑ©Í�Ù	Ã2Í�½èÜWÃ2Ì�½¡¾ÀÉ	ÊqËåF½èËHË�ï�Ã��_Ã_Á�ÐÂÅ �'Á�ÊqÝ,Í�½HÝ_ÊqËHËHÚ=Í�Ù	½èÌWÜWÃ�ÊqÉ	ÌØåEÙÂÃ�É4å�ÃkáîÉ	ÐXå Í�Ù	ÃPÌ�Ï�Ã�Ý,Í�Á�¿	Ü å�ÃPÝ_ÊqÉ(×ÂÃ�Ì�½¡¾ÀÉ@Ì�ÐÀÜWÃÌ�ÜØÐ�ÐqÍ�ÙJÃ�É�ÞqÃ�Ë¡ÐqÏ�ÃWÊaÁ�ÐÀ¿	É	×ãÍ�ÙÂÃWÌ�ÐÀ¿ÂÁ�Ý,ÃWÌ�Ï�Ã�Ý,Í�Á�¿�Ü ö>úgfpû7ßyÐqÁTå�ÃWÝ_ÊqÉ¬��¿	Ì�ÍEÏ�½èÝ�áPÊ]ÑàÃ_å Ì�½¡¾ÀÉ	½¡Õ�Ý_ÊqÉ�ÍÏ�ÐÀ½HÉ�Í�Ì>½HÉäÍ�ÙÂÃ�Ì�Ï�Ã�Ý,Í�Á7¿	Ü±ÊqÉ	×kË¡Ã_ÍwÊ�Ì�ÜWÐîÐqÍ�Ùk½HÉ�Í�Ã_Á�Ï�ÐÀËHÊaÍ�ÐqÁ>¾qÐ�Í�ÙÂÁ�ÐÀ¿Â¾ÀÙäÍ�ÙÂÃ�Ì�Ã¬Ï�½HÝ�áqÃ�×æÏ�ÐÀ½HÉ�Í�Ì_Å+ð2ÉÃ,ýÂÊqÜWÏ�Ë¡ÃNÐqÑ�×ÂÃ�Ì�½¡¾ÀÉ	½HÉÂ¾bÌ�¿	Ý7ÙkÊWåF½èÉ	×ÂÐXåô½èÌB¾À½¡ÞqÃ�ÉP½HÉäÕ�¾À¿ÂÁ�Ã�úàÄÂÅýüÀû7Åð2ÌäÊ=ËèÊqÌ�ÍSÁ�Ã�ÜØÊaÁ�á@ÐqÑ�×	Ã�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿	Í�½¡ÐÀÉ;½HÉ@Í�ÙÂÃ!ÑàÁ�Ã���¿	Ã�É	Ý,Úù×ÂÐÀÜØÊq½èÉ(½¡Í]Ý_ÊqÉ:ï�Ã!Ì�Êq½H×(Í�Ù	ÊaÍæ½HÉÏ	Á7ÊqÝ,Í�½HÝ,ÃNï�ÐqÍ�Ùäå�ÊXÚîÌ>ÐqÑKÝ,ÐÀÉ�Í�Á�ÐÀËyÐXÞqÃ_ÁEÍ�ÙÂÃN×	½¡Þ�½HÌ�½¡ÐÀÉSïîÚ ö>úgfpûYÊaÁ�Ã¬¿	Ì�Ã�×yÅ+ÛwÙ	ÊaÍ>½HÌBÍ�Ù	ÊaÍ>å�Ã¬ÊaÏ	Ï�ËHÚ�ÊÕ�ËHÍ�Ã_Á¬Ç i�úgfpûU¤ éJúgfpûsölkqúgfpû
öwúgfpûsö k úgfpûl�om � úàÄÂÅ ö í ûÍ�ÐØÍ�Ù	Ã�×	ÊaÍ�Ê�ß	Á�Ã�Ì�¿	Ë¡Í�½HÉÂ¾W½HÉpÇh úgfpûKéJúgfpûsölkqúgfpû

ö>úgfpûsö k úgfpûl�om � ¤ åWúgfpûKéJúgfpûsö>úgfpûsölkaúgfpû
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mEÐqÍ�Ã�Í�Ù	ÊaÍFÍ�ÙÂÃNÏ	Á�Ã_Þ�½¡ÐÀ¿	ÌBÍ&åYÐSÕ	¾À¿ÂÁ�Ã�ÌwÌ�ÙÂÐXå�Ã�×kÝ,Á�ÐÀÌ�Ì�Î¨Ì�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ	ÌFÐqÑZÍ�Ù�½HÌwöW×	½HÜØÃ�É	Ì�½¡ÐÀÉ	ÊqË�Ñ�¿	É	Ý,Í�½¡ÐÀÉyÅÛFÙÂÃ_Á�Ãæ½HÌbÌ�ÐÀÜWÃæÁ�¿�Ë¡ÃSÐqÑEÍ�Ù�¿�Ü�ï4åFÙ	Ã�É9×	Ã�Ì�½¡¾ÀÉ	½HÉ	¾ãÕ�ËHÍ�Ã_Á�Ì_ÅéÛwÙ�ÊaÍb½èÌbÍ�Ù	ÊaÍW½¡ÑFå�Ãæ½HÉ	Ì�Ï�Ã�Ý,Í0Í�ÙÂÃ

× þ
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filter length=20 ms

¼K½¡¾À¿ÂÁ�ÃEÄÂÅHÆ�öîÇ�ÛwÙÂÃ2Ï�Ã_Á�Ñ�ÐqÁ�Ü�ÊqÉ	Ý,ÃEÝ_¿ÂÁ�ÞqÃTÊqÌBÑ�¿	É	Ý,Í�½HÐÀÉ�ÐqÑZ×ÂÃ�ËHÊ�Ú�Ñ�ÐqÁ>Ì�Ï�½Háî½HÉ	¾�×ÂÃ�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿ÂÍ�½¡ÐÀÉ]ÑàÐqÁBÍ�ÙÂÃåBÊ�ÞqÃ�Ë¡Ã_ÍE¾À½¡ÞqÃ�ÉP½èÉäÕ	¾À¿ÂÁ�Ã�úàÄÂÅýþÀû>Ñ�ÐqÁFÊØÕ�Ë¡Í�Ã_ÁwË¡Ã�ÉÂ¾qÍ�ÙkÐqÑKöa÷SÜØÌ_Å

0 5 10 15 20 25 30 35 40
0.35

0.4

0.45

0.5

0.55

0.6

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

filter length (ms)

pe
rfo

rm
an

ce

lag=14 ms

¼K½¡¾À¿ÂÁ�Ã¬ÄÂÅHÆ�õîÇ>ÛwÙÂÃ¬Ï�Ã_Á�ÑàÐqÁ�ÜØÊqÉ	Ý,Ã�ÐqÑZÍ�Ù	Ã�×ÂÃ�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿ÂÍ�½¡ÐÀÉPÕ�Ë¡Í�Ã_Á2ÊqÌFÊØÑ�¿	É	Ý,Í�½HÐÀÉæÐqÑ�Õ�Ë¡Í�Ã_ÁFËHÃ�ÉÂ¾qÍ�ÙkÑàÐqÁÌ�Ï�½¡áî½èÉÂ¾0×	Ã�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿	Í�½¡ÐÀÉkÐqÑZÍ�ÙÂÃ¬åBÊ�ÞqÃ�Ë¡Ã_Í2ÊqÌw¾À½¡ÞqÃ�ÉP½HÉäÕ	¾À¿ÂÁ�Ã�úàÄÂÅýþÀû>åF½¡Í�ÙæÊØËèÊa¾WÐqÑBÆ,ÄSÜØÌ_Å

í ÷



0

10

20

30

40

0
10

20
30

40
50

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

deconvolution performance

filter length
lag

5 10 15 20 25 30 35 40

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50
deconvolution performance

filter length

la
g

¼K½¡¾À¿ÂÁ�ÃPÄÂÅHÆ,ÄÂÇéõa×:ÊqÉ	×(Ý,ÐÀÉ�Í�ÐÀ¿ÂÁäÏ�Ë¡ÐqÍ�ÐqÑNÍ�ÙÂÃ!Ì�Ï�½¡á�½HÉÂ¾þ×ÂÃ�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿ÂÍ�½¡ÐÀÉ(Õ�Ë¡Í�Ã_ÁSÏ�Ã_Á�Ñ�ÐqÁ�Ü�ÊqÉ	Ý,ÃãÊqÌ]ÊÑ�¿	É	Ý,Í�½¡ÐÀÉäÐqÑKÕ�ËHÍ�Ã_ÁwË¡Ã�ÉÂ¾qÍ�ÙkÊqÉ	×PËHÊa¾WÑ�ÐqÁFÍ�ÙÂÃ¬åBÊ�ÞqÃ�Ë¡Ã_Í2ÊqÌw¾À½¡ÞqÃ�Ék½èÉäÕ	¾À¿ÂÁ�Ã�úàÄÂÅýþÀû7Å
åBÊ�ÞqÃ�Ë¡Ã_Í2ÊqÉ	×kË¡ÐîÐqá�åEÙÂÃ_Á�Ã¬ÜWÐÀÌ�Í>ÐqÑZÍ�ÙÂÃ¬Ã�É	Ã_Á�¾qÚ]½èÌ¬úàÞî½HÊbÏ�ÊaÁ�Í�½HÊqË�Ã�ÉÂÃ_Á�¾À½HÃ�Ì7ûYÍ�ÙÂÃ�ÉæÍ�ÙÂÃNÐqÏ�Í�½HÜ�¿�Ü±ËHÊa¾×	½èÌ�Í�ÊqÉ	Ý,ÃNåF½HËèË�ï�ÃNÙ	ÊqË¡Ñ�Í�ÙÂÃ¬×	½HÌ�Í�ÊqÉ	Ý,ÃNÐqÑKÍ�ÙÂÃNÕ�Ë¡Í�Ã_ÁwË¡Ã�É	¾qÍ�ÙkÊqÉ	×äÍ�ÙÂÃ¬Ï�Ã�Êaá�½HÉÂ¾bÐqÑZÍ�ÙÂÃ¬Ã�ÉÂÃ_Á�¾qÚ]ÐqÑZÍ�ÙÂÃåBÊ�ÞqÃ�Ë¡Ã_Í_Å>ÒîÐÂßîÑ�ÐqÁB½HÉ	Ì�Í�ÊqÉ�Ý,Ãqß�½HÑ�Í�Ù	ÃEåBÊ�ÞqÃ�Ë¡Ã_Í>Ì�Ã_Ã�Ü�ÌYÍ�Ð0Ï�¿ÂÍ�½¡Í�ÌYÃ�ÉÂÃ_Á�¾qÚ�ÜWÐÀÌ�Í�Ë¡ÚØÊaÁ�ÐÀ¿	É	×!Æ�ö�ÜØÌ_ß�ÊqÉ	×å�Ã�Ý�Ù	Ð�ÐÀÌ�Ã¬ÊØÕ�Ë¡Í�Ã_Á>Ë¡Ã�ÉÂ¾qÍ�ÙæÐqÑ�öa÷WÜØÌ_ßÂÍ�Ù	ÃNÐqÏ	Í�½HÜ0¿	Ü±ËHÊa¾WåF½HËèË�ï�ÃNÊaÁ�ÐÀ¿	É	×æ÷�Å F®­ ú�Æ�ö9�¬öa÷�ûb¤ Æ × ÜØÌ_ÅÛwÙ�½HÌBÁ�¿	Ë¡ÃTÐqÑZÍ�Ù�¿�Ü�ïP½èÌ>Ñ�ÐÀ¿�É	×äÍ�ÐØï�ÃB��¿�½¡Í�ÃN¿	Ì�Ã_Ñ�¿	Ëy½HÉäÏ	Á�ÊqÝ,Í�½èÝ,ÃqÅÛFÙÂÃ_Á�Ã>½HÌZÏ�Ã_Á�Ù	ÊaÏ�Ì�ÐÀÉÂÃBÏ�ÊaÁ�ÊqÜWÃ_Í�Ã_Á'åFÙ	½HÝ7Ù�å�Ã>Ù	Ê�ÞqÃwËHÃ_Ñ�ÍKÐÀ¿ÂÍ�½HÉ0Í�ÙÂÃ>×	½HÌ�Ý_¿	Ì�Ì�½¡ÐÀÉ�Ì�ÐNÑ�ÊaÁKÊqÉ�×bÍ�Ù	ÊaÍ½HÌTÍ�Ù	ÃØÌ�Í�Êaï�½HËH½���ÊaÍ�½¡ÐÀÉãÝ,ÐÀÉ�Ì�Í�ÊqÉ�Í¯m1�aÅbÛwÙ	½HÌEÏ�ÊaÁ�ÊqÜWÃ_Í�Ã_Á�½HÌNÉÂÐqÍNÐÀÉ	Ë¡ÚãÉÂÃ_Ã�×ÂÃ�×�½HÉ!Í�ÙÂÃØ×	Ã�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿	Í�½¡ÐÀÉÞ�½HÊbÍ�ÙÂÃNÑàÁ�Ã��î¿ÂÃ�É	Ý,ÚS×	ÐÀÜØÊq½HÉyß�ï�¿ÂÍwÊqËèÌ�ÐWÑ�ÐqÁ>Í�Ù	Ã¬×ÂÃ�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËè¿ÂÍ�½¡ÐÀÉk½HÉäÍ�Ù	ÃNÍ�½HÜWÃ¬×ÂÐÀÜØÊq½èÉyÅKêjÉäÐqÁ�×	Ã_ÁwÍ�ÐÌ�ÐÀËHÞqÃEÍ�ÙÂÃ2ÜØÊaÍ�Á�½�ý�Ì�ÚîÌ�Í�Ã�Ü ÑàÐqÁYÍ�Ù	ÃFÕ�Ë¡Í�Ã_Á�½HÉ�Ê0Ì�Í�Êaï�ËHÃFÑ�ÊqÌ�Ù	½¡ÐÀÉyß�åYÃTÉÂÃ_Ã�×SÍ�Ð0Êq×�×SÌ�ÐÀÜØÃEÉÂÐÀ½HÌ�ÃFÍ�Ð0Í�ÙÂÃ×	½èÊa¾qÐÀÉ	ÊqËyÐqÑZÍ�Ù	ÊaÍFÜØÊaÍ�Á�½¡ý�Å�òBÐÀÜØÜWÐÀÉäÞaÊqËH¿ÂÃ�Ì>ÑàÐqÁwÍ�Ù	½HÌFÌ�Í�Êaï�½HËH½���ÊaÍ�½¡ÐÀÉ]ÑàÊqÝ,Í�ÐqÁTÊaÁ�Ã�Æ � Í�Ð FO� ÐqÑZÍ�ÙÂÃÜØÊ~ýÂ½HÜ0¿	Ü$ÐqÑKÍ�ÙÂÃ¬Ï�ÐXå�Ã_ÁwÐqÑKÍ�ÙÂÃNåBÊ�ÞqÃ�Ë¡Ã_Íbú � ��� � ÷&�àû7Å
;�<.=><x° ±VCEeªCOJ�MNCOJ�PSe�W�Q�A$PSRTLVUTRTW�X�COJYRTL	z�H6J�L�J�HvX�H ²�\�e�MNAoQ�AaPSRTLVUTRTW�XlCOJYRTLÿEÏPÍ�Ð�É	ÐXå�å�Ã�Ù�Ê�ÞqÃ�ÊqÌ�Ì�¿	ÜWÃ�×æÍ�Ù�ÊaÍwÍ�ÙÂÃ�åBÊ�ÞqÃ�ËHÃ_ÍFåFÙÂÃ_Á�Ã¬åYÃ�å�ÊqÉ�ÍFÍ�Ð�×	Ã�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀË¡ÞqÃ0ÑàÐqÁE½HÌ>á�ÉÂÐ<åFÉyÅøEÐXå�Ã_ÞqÃ_Á�ß�½HÉJÏ	Á�ÊqÝ,Í�½èÝ,ÃØÍ�Ù	½HÌN½HÌ�ÜWÐÀÌ�ÍNÐqÑBÍ�ÙÂÃØÍ�½HÜØÃØÉÂÐqÍNÍ�ÙÂÃ�Ý_ÊqÌ�ÃqÅ]ÛwÙÂÃ_Á�Ã_ÑàÐqÁ�Ãqß©Ý,ÐÀÜ�ÜWÐÀÉ�Ï	Á7ÊqÝ,Í�½HÝ,Ã½HÌwÍ�ÐSÜØÊaáqÃ�Ì�ÐÀÜWÃ�ÊqÌ�Ì�¿�ÜWÏ	Í�½¡ÐÀÉ	ÌBÐÀÉPÍ�ÙÂÃ�Ì�Í�ÊaÍ�½èÌ�Í�½HÝ_ÊqËpÏ�Á�ÐqÏ�Ã_Á�Í�½¡Ã�ÌBÐqÑKÍ�ÙÂÃ¬åBÊ�ÞqÃ�Ë¡Ã_Í2ÊqÉ	×æÐqÑKÍ�ÙÂÃ¬Ã�ÊaÁ�Í�ÙÁ�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ�Ì�ÃqÅ��TÉÂÃTÐqÑZÍ�ÙÂÃ�Ì�Ã¬ÊaÏ	Ï	Á�ÐÀÊqÝ�ÙÂÃ�ÌwËHÃ�Êq×	Ì>Í�ÐWÍ�ÙÂÃ¬ÜWÃ_Í�Ù	Ðî×äÐqÑ 	 ���z� 	��»	 ½�� � ����*��! !#��zÀ�#�( � �"��#��	Å¼ÂÐqÁTÍ�Ù	½èÌwå�Ã�¾qÐ]ï�ÊqÝ�áæÍ�Ð]Í�ÙÂÃ�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿ÂÍ�½HÐÀÉãÜWÐ�×ÂÃ�ËyÐqÑ�Í�Ù	Ã�Ã�ÊaÁ�Í�Ù!Á�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�Ãqß�ÊqÌF¾À½HÞqÃ�Éã½HÉPÃ���¿�ÊaÍ�½¡ÐÀÉúàÄÂÅ × û7Ç

� ú���ûi¤65�ú���û 7>��ú���û�8 úàÄÂÅ õ í ûÒ�¿	Ï	Ï�ÐÀÌ�Ã�å�ÃWÉÂÐXåt×ÂÃ_Õ�É	Ã�ÐÀ¿ÂÁN×ÂÃ�Ì�½¡Á�Ã�×!×ÂÃ�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËHÞqÃ�×þÃ�ÊaÁ�Í�Ù!Á�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�ÃbÊqÌ ß ú���ûFï�ÚãÊaÏ	Ï�Ë¡Ú�½HÉÂ¾ØÕ�Ë¡Í�Ã_Áf�ú���ûFÍ�ÐkÍ�ÙÂÃWÜWÃ�ÊqÌ�¿ÂÁ�Ã�×JÁ�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�Ã � ú���û2ÊqÉ	×Jå�ÃWå�ÊqÉ�ÍNÍ�Ù	ÊaÍ ß ú���ûb¤Z5�ú���û7ÅWÛwÙ	½HÌ2Ý_ÊqÉþï�ÃWÊqÝ�Ù	½HÃ_ÞqÃ�×
í Æ



ïîÚ]Ì�ÐÀË¡Þî½èÉÂ¾WÍ�ÙÂÃNÑàÐÀËHË¡ÐXåE½HÉÂ¾bÃ�ÉÂÃ_Á�¾qÚäÃ��î¿	ÊaÍ�½¡ÐÀÉyÇ�4¤�� ¢ � 5�ú���ûEÞ�f�ú���ûT7 � ú���û£� � ¤K���Y���Y���a�B8 úàÄÂÅ õ3üÀû
mEÐqÍ�Ã>Í�Ù	ÊaÍ�ÊaÍ�Í�Ù�½HÌKÌ�Í�Êa¾qÃ�5�ú���û�½HÌKÌ�Í�½èËHË�¿	É	áîÉÂÐ<åFÉyß~ï�¿ÂÍZåYÃBÊqÌ�Ì�¿�ÜWÃ�½HÍ�ÑàÐqÁKÍ�ÙÂÃ�ÜØÐÀÜWÃ�É�ÍKÍ�ÐTï�ÃYá�ÉÂÐ<åFÉyÅÒ�½èÜØ½HËHÊaÁ�ÊqÌ0×ÂÃ�Ì�Ý,Á7½¡ï�Ã�×�½HÉ�Í�Ù	ÃSÏ	Á�Ã_Þî½¡ÐÀ¿�Ì¬Ì�¿ÂïÂÎ¨Ì�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ	Ì_ß�Ì�ÐÀË¡Þ�½HÉÂ¾PÍ�Ù	½HÌ¬åE½HËHË+Ë¡Ã�Êq×éÍ�ÐJÍ�ÙÂÃ�ÑàÐÀËHË¡Ð<åF½HÉÂ¾ÉÂÐqÁ7ÜØÊqËyÃ��î¿	ÊaÍ�½¡ÐÀÉ	Ì�úàÐÀÜ�½¡Í�Í�½HÉÂ¾WÍ�ÙÂÃ¬Ì�Í�Êaï�½HËH½���ÊaÍ�½HÐÀÉæÝ,ÐÀÉ	Ì�Í�ÊqÉ�Í7û7Ç�G³"³ ú"¶�ûV7�f�ú"¶�ûU¤ � � ³ ú"¶�û�ç úàÄÂÅ õ3þÀûåFÙ	Ã_Á�Ã � ³"³ ú"¶�ûy½HÌ�Í�ÙÂÃ+Êq¿ÂÍ�Ð�Ý,ÐqÁ�Á�Ã�ËHÊaÍ�½HÐÀÉ � ú���û
7 � úÇÞ0��û�ÊqÉ�× � � ³ ú"¶�û�½HÌ�Í�ÙÂÃ+Ý,Á�ÐÀÌ�Ì�Î¨Ý,ÐqÁ�Á�Ã�ËHÊaÍ�½HÐÀÉ&5�ú���û � úÇÞq��û7ÅÛwÙ	ÃNÑ�ÐÀËHËHÐXåF½HÉ	¾0Ã,ý�Ï	Á�Ã�Ì�Ì�½¡ÐÀÉ	Ì>Ý_ÊqÉãÉÂÐXåôï�ÃNÑàÐqÁ�Ü0¿	ËHÊaÍ�Ã�×yÇ� ³"³ ú"¶�û ¤ � ú"¶�ûV7 � úÇÞ\¶�û¤¥�îú"¶�ûV7�5�ú"¶�û 7>��úÇÞ\¶�ûT7�5�úÇÞ0¶�û

¤j5�ú"¶�û>7�5�úÇÞ0¶�û 7>��ú"¶�ûT7¿��úÇÞ0¶�û
¤ � �1� ú"¶�û 7 � �3� ú"¶�û�ç úàÄÂÅ ÄÀ÷�û

ÑàÐqÁwÍ�ÙÂÃ�Êq¿	Í�ÐîÝ,ÐqÁ�Á�Ã�ËHÊaÍ�½¡ÐÀÉæÑ�¿	É	Ý,Í�½¡ÐÀÉæÊqÉ�×� � ³ ú"¶�ûf¤j5�ú"¶�û 7 � úÇÞ0¶�û¤j5�ú"¶�û 7��îúÇÞ0¶�ûV7l5�úÇÞ0¶�û
¤ � �1� ú"¶�ûV7>�îúÇÞ0¶�û úàÄÂÅ Ä	ÆXû

ÑàÐqÁ�Í�ÙÂÃãÝ,Á�ÐÀÌ�Ì�Î¨Ý,ÐqÁ�Á�Ã�ËHÊaÍ�½¡ÐÀÉ(Ñà¿	É�Ý,Í�½¡ÐÀÉyÅ n;½¡Í�Ù@Í�Ù	Ã�Ì�ÃPÃ,ý�Ï	Á�Ã�Ì�Ì�½¡ÐÀÉ	ÌbÍ�ÙÂÃ!ÉÂÐqÁ�ÜØÊqË>Ã��î¿	ÊaÍ�½¡ÐÀÉ(Ý_ÊqÉ@ï�ÃåwÁ7½¡Í�Í�Ã�ÉkÊqÌ_Ç � �1� ú"¶�ûV7 � �3� ú"¶�ûV7¬f�ú"¶�ûU¤ � �1� ú"¶�ûV7>�îúÇÞ0¶�û úàÄÂÅ Ä�öÀû½�Å ÃqÅ�Ñ�¿	ËHËHÚØ½HÉ�Í�Ã_Á7ÜØÌBÐqÑ©Í�ÙÂÃNÊq¿ÂÍ�Ð�Ý,ÐqÁ�Á�Ã�ËèÊaÍ�½¡ÐÀÉäÐqÑ©Í�ÙÂÃTÍ�Á�¿	ÃEÃ�ÊaÁ�Í�ÙäÁ�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�Ãqß�Í�ÙÂÃNÊq¿ÂÍ�Ð�Ý,ÐqÁ�Á�Ã�ËHÊaÍ�½¡ÐÀÉ]ÐqÑÍ�ÙÂÃ�å�ÊXÞqÃ�Ë¡Ã_ÍEÊqÉ	×kÍ�ÙÂÃNå�ÊXÞqÃ�Ë¡Ã_ÍT½¡Í�Ì�Ã�Ë¡ÑjÅ
mEÐXå�ß~Í�Ù	Ã+ÊqÌ�Ì�¿	ÜWÏ�Í�½¡ÐÀÉ	ÌyÝ,ÐÀÜWÃ�½HÉ�Í�Ð>Ï�ËHÊ�ÚqÅK¼K½¡Á�Ì�ÍyË¡Ã_Í©¿�ÌpÊqÌ�Ì�¿	ÜØÃ�Í�Ù	ÊaÍpÍ�ÙÂÃ'ÊqÝ,Í�¿�ÊqËÀÃ�ÊaÁ�Í�ÙNÁ�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�Ã5�ú���û>½èÌb��� � �"�����"�� � (�( ��´ �E���"�£� ´ Ç � �1� ú"¶�ûi¤ å � ú"¶�û�ç úàÄÂÅ Ä�õÀûåFÙ	½HÝ7ÙPÜWÃ�ÊqÉ�ÌFÍ�Ù	ÊaÍT½¡Í2Ý,ÐÀÉ	Ì�½HÌ�Í�ÌEÐqÑ'Ê]Ì�Ã_Á�½¡Ã�ÌEÐqÑ+¿	É	Ý,ÐqÁ�Á�Ã�ËHÊaÍ�Ã�×ãÁ�Ã_í	Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ	Ì�ÅFê�ÉPÏ	Á7ÊqÝ,Í�½HÝ,Ã�å�Ã�á�ÉÂÐ<åÍ�Ù	ÊaÍ�Í�Ù	½HÌ'½HÌ'ÉÂÐqÍYÍ�ÙÂÃEÝ_ÊqÌ�ÃE½HÉ�¾qÃ�ÉÂÃ_Á�ÊqË�ßîÊqË¡Í�ÙÂÐÀ¿Â¾ÀÙSÍ�Ð�Ì�ÐÀÜØÃFÃ,ý�Í�Ã�É	×�Í�Ù�½HÌ'ÊqÌ�Ì�¿	ÜWÏ	Í�½¡ÐÀÉ�½HÌ+ÊqÝ_Ý,Ã_Ï	Í�Êaï�ËHÃú�Ì�Ã_ÃØÊqËèÌ�ÐäÍ�ÙÂÃbÃ,ý�ÊqÜWÏ�Ë¡Ã�ÌT½HÉJðFÏ	Ï�Ã�É	×�½�ýkÓ�û7Å<n;½¡Í�Ù!Í�Ù	½HÌTÊqÌ�Ì�¿	ÜWÏ	Í�½¡ÐÀÉpß�Í�ÙÂÃØÉ	ÐqÁ�ÜØÊqË�Ã���¿	ÊaÍ�½HÐÀÉþÝ_ÊqÉï�ÃNÁ�Ã_åwÁ7½¡Í�Í�Ã�ÉæÊqÌ_Ç � ��� ú"¶�ûV7�f�ú"¶�ûU¤¥�îúÇÞ0¶�û�8 úàÄÂÅ ÄqÄ�ûÛwÙ	Ã¬½HÉÂí�¿ÂÃ�É�Ý,ÃEÐqÑZÍ�ÙÂÃ¬Ã�ÊaÁ�Í�ÙPÙ	ÊqÌ>ï�Ã_Ã�ÉäÑà¿�ËHË¡ÚØÁ�Ã�ÜØÐXÞqÃ�×kÑàÁ�ÐÀÜ$Í�Ù	½èÌBÃ���¿	ÊaÍ�½HÐÀÉyÅ+ê�ÉäÑàÊqÝ,Íwå�Ã�ÊqÌ�Ì�¿	ÜWÃÍ�Ù	ÊaÍbïîÚéË¡ÐîÐqáî½èÉÂ¾ãÊaÍbÍ�ÙÂÃæÊq¿ÂÍ�ÐaÎ¨Ý,ÐqÁ�Á�Ã�ËHÊaÍ�½¡ÐÀÉ9ÐqÑFÍ�ÙÂÃäÌ�Ã�½HÌ�ÜØ½HÝ�Ì�½¡¾ÀÉ	ÊqË�ßKÍ�ÙÂÃäÃ�ÊaÁ�Í�Ù9Á�Ã_í	Ã�Ý,Í�½HÞî½¡Í&Ú�ÐÀÉ	Ë¡Ú¾À½¡ÞqÃ�Ì]Ê9Ì�Ý_ÊqËH½HÉÂ¾þÑ�ÊqÝ,Í�ÐqÁ�ßwï�¿ÂÍØÍ�Ù	ÊaÍ]Í�ÙÂÃãÊq¿	Í�ÐaÎ¨Ý,ÐqÁ�Á�Ã�ËHÊaÍ�½¡ÐÀÉ:Ý_ÊqÉ(ï�Ã!×	½¡Á�Ã�Ý,Í�ËHÚ9½HÉ�Í�Ã_Á�Ï	Á�Ã_Í�Ã�×ùÊqÌSÍ�ÙÂÃÊq¿ÂÍ�ÐaÎ¨Ý,ÐqÁ�Á�Ã�ËHÊaÍ�½¡ÐÀÉPÐqÑZÍ�Ù	Ã¬Ì�ÐÀ¿ÂÁ�Ý,Ã�Ì�½¡¾ÀÉ	ÊqË+úàï�Ã�Ì�½H×ÂÃ�Ì>Ê�Ì�Ý_ÊqËH½HÉÂ¾bÑ�ÊqÝ,Í�ÐqÁiû7ÅÛFÙÂÃ�Ì�Ã�Ý,ÐÀÉ�×!ÊqÌ�Ì�¿	ÜWÏ	Í�½HÐÀÉk½HÌEÍ�Ù	ÊaÍEÍ�Ù	Ã�åBÊ�ÞqÃ�Ë¡Ã_ÍN½HÌ2Ý,ÐÀÉ	Ì�½H×	Ã_Á�Ã�×kÍ�Ð]ï�Ã 	 ���z� 	��»	 ½A� � ���_Å2ÛFÙ	½HÌÜWÃ�ÊqÉ�ÌEÍ�Ù�ÊaÍ2¾À½HÞqÃ�ÉPÍ�ÙÂÃbÏ�ÐXå�Ã_ÁTÌ�Ï�Ã�Ý,Í�Á�¿	Ü ÐqÑ+Í�ÙÂÃ0å�ÊXÞqÃ�Ë¡Ã_Í�ú � ��� ú"¶�û�û7ßyÍ�ÙÂÃ�Í�½èÜWÃ0×	ÐÀÜØÊq½HÉkÁ�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�Ã

�îú"¶�ûYÝ_ÊqÉäï�ÃTÝ,ÐÀÉ	Ì�Í�Á7¿	Ý,Í�Ã�×äï�ÚS×ÂÃ_Õ�É	½HÉ	¾�Í�Ù	ÊaÍBÍ�ÙÂÃTåBÊ�ÞqÃ�Ë¡Ã_Íw½HÌBÊqÌ>Ì�Ù	ÐqÁ�Í�ÊqÌBÏ�ÐÀÌ�Ì�½¡ï�Ë¡Ãqßî½�Å ÃqÅ+½¡ÍBÙ	ÊqÌ�Í�ÙÂÃÑ�ÊqÌ�Í�Ã�Ì�ÍBÏ�ÐÀÌ�Ì�½¡ï�Ë¡Ã>Ã�ÉÂÃ_Á�¾qÚØï�¿	½HËH×�Î¨¿	ÏpÅZÒîÃ_ÃTÊqËHÌ�Ð � 9wÐqï�½HÉ�Ì�ÐÀÉæÊqÉ	×kÛ�Á�Ã�½¡Í�Ã�Ë�ßpÆ�þ3üa÷9��ÑàÐqÁBÜWÐqÁ�ÃT×ÂÃ_Í�Êq½HËHÌYÐÀÉ
í ö
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frequency (Hz) q Ä 	 ½·( �"� � *��<�7½%�! �� ���»	¼K½¡¾À¿ÂÁ�ÃãÄÂÅHÆ F Ç9ð ÜØ½�ý�Ã�×@Ï�Ù�ÊqÌ�ÃãåBÊ�ÞqÃ�ËHÃ_Íéú�Ê�ûØÊqÉ	×;½¡Í�Ì]ÜØ½HÉ�½HÜ�¿�Ü Ï�Ù	ÊqÌ�ÃãÃ���¿�½¡Þ~ÊqËHÃ�É�Íþúàï�û7ÅñÛwÙÂÃÊqÜWÏ�ËH½¡Í�¿	×ÂÃNÌ�Ï�Ã�Ý,Í�Á�¿�Ü ú�ÝXûB½HÌ>Í�ÙÂÃ¬Ì�ÊqÜWÃ¬ÑàÐqÁwï�ÐqÍ�ÙkÌ�½¡¾ÀÉ	ÊqËèÌ_Å

Í�ÙÂÃbÜØ½HÉ�½HÜ�¿�Ü$Ï�Ù	ÊqÌ�Ã0Ý,ÐÀÉ	Ý,Ã_Ï	Í_ÅEðBÍ2Í�Ù	½HÌEÌ�Í�Êa¾qÃW½¡ÍF½HÌ2½HÜWÏ�ÐqÁ�Í�ÊqÉ�ÍwÍ�Ð]áîÉ	ÐXåÖÍ�Ù	ÊaÍE¾À½HÞqÃ�ÉPÍ�ÙÂÃ�Ï�ÐXå�Ã_ÁÌ�Ï�Ã�Ý,Í�Á�¿�Ü$ÐqÑZÊØÌ�½¡¾ÀÉ	ÊqË�ßÂ½¡Í�Ì>ÜØ½èÉ	½HÜ0¿	Ü Ï�Ù	ÊqÌ�ÃTÍ�½HÜWÃ¬×	ÐÀÜØÊq½HÉäÁ�Ã_Ï	Á�Ã�Ì�Ã�É�Í�ÊaÍ�½HÐÀÉkÝ_ÊqÉæï�Ã¬Ý,ÐÀÉ	Ì�Í�Á�¿�Ý,Í�Ã�×yÅê�ÉJ¼Z½H¾À¿ÂÁ�Ã0ÄÂÅHÆ F ÊqÉãÃ,ýÂÊqÜWÏ�ËHÃ0ÐqÑ'Í�ÙÂÃWÜØ½HÉ	½HÜ0¿	Ü Ï�Ù	ÊqÌ�Ã0Ã���¿�½¡Þ~ÊqËHÃ�É�Í2ÐqÑ'Í�ÙÂÃbÜØ½�ý�Ã�×�ÎçÏ�Ù�ÊqÌ�Ã�åBÊ�ÞqÃ�ËHÃ_ÍÐqÑ+¼K½¡¾À¿ÂÁ�Ã¬ÄÂÅýþ�½èÌw¾À½¡ÞqÃ�ÉyÅqmEÐqÍ�Ã�Í�Ù�ÊaÍEÍ�ÙÂÃ�ÊqÜWÏ�ËH½¡Í�¿�×ÂÃ¬Ì�Ï�Ã�Ý,Í�Á�¿	Ü ½HÌ>Í�ÙÂÃ0Ì�ÊqÜWÃ�ÐqÑ�ï�ÐqÍ�ÙãÌ�½¡¾ÀÉ	ÊqËHÌ�úàï�Ú×ÂÃ_Õ�É	½¡Í�½¡ÐÀÉ�û�ÊqÉ	×4Í�Ù�ÊaÍØÍ�ÙÂÃkÜØ½HÉ�½HÜ�¿�Ü Ï�Ù�ÊqÌ�ÃæÃ���¿�½¡Þ~ÊqËHÃ�É�ÍWÐqÑ2Í�ÙÂÃk½HÉÂÏ�¿ÂÍWÌ�½¡¾ÀÉ	ÊqËBÙ	ÊqÌØÜØÐÀÌ�ÍØÐqÑT½¡Í�ÌÃ�ÉÂÃ_Á�¾qÚ!Ý,ÐÀÉ	Ý,Ã�É�Í�Á�ÊaÍ�Ã�×�ÊaÁ�ÐÀ¿	É	×|�_Ã_Á�ÐæÍ�½HÜWÃqÅ�êjÉJÍ�Ù	ÊaÍNÝ_ÊqÌ�ÃWÍ�Ù	ÃØÌ�½¡¾ÀÉ	ÊqËE��úÇÞ\¶�ûF½èÉãÃ��î¿	ÊaÍ�½¡ÐÀÉ@úàÄÂÅ × Å õÀûÝ_ÊqÉæï�ÃN×ÂÃ_Í�Ã_Á�Ü�½HÉÂÃ�×]Ñ�Á�ÐÀÜ±Í�ÙÂÃTÏ�ÐXå�Ã_ÁFÌ�Ï�Ã�Ý,Í�Á�¿	Ü$ÊqÉ	×äÍ�ÙÂÃNÕ�Ë¡Í�Ã_Á	f�ú���ûYÝ_ÊqÉæï�ÃNÝ_ÊqËHÝ_¿	ËèÊaÍ�Ã�×yÅ'ð2ÌBÍ�ÙÂÃÑ�ÊqÝ,Í�ÐqÁNå ½èÉPÃ��î¿	ÊaÍ�½¡ÐÀÉDúàÄÂÅ × Å õÀû2½HÌFÉ	ÐqÍEá�ÉÂÐXåEÉyß�Í�ÙÂÃæú�ÊqÌ�Ì�¿�ÜWÃ�×ãÜ�½HÉ	½HÜ0¿	Ü±Ï�Ù�ÊqÌ�Ã<û>Ì�ÐÀ¿	Á�Ý,Ã�åBÊ�ÞqÃ�ËHÃ_ÍÝ_ÊqÉéÐÀÉ	Ë¡Ú!ï�ÃØ×	Ã_Í�Ã_Á�ÜØ½HÉÂÃ�×þ¿	ÏþÍ�ÐPÊqÉéÊaï�Ì�ÐÀËH¿ÂÍ�ÃØÌ�Ý_ÊqË¡Ã�ÑàÊqÝ,Í�ÐqÁ�Å]ÛwÙ	½HÌNÜØÃ�ÊqÉ	ÌNÍ�Ù	ÊaÍ¬Í�Ù	ÃØÕ�Ë¡Í�Ã_Á�úgf�ú���ûåF½èËHË�Á�Ã�ÜWÐXÞqÃ�Í�Ù	½HÌBåBÊ�ÞqÃ�Ë¡Ã_ÍEÐÀÉ	Ë¡Úä¿ÂÏæÍ�ÐØÍ�Ù	½èÌ>Êaï�Ì�ÐÀËH¿ÂÍ�Ã�Ì�Ý_ÊqË¡ÃNÑ�ÊqÝ,Í�ÐqÁ�Åê�ÉDÍ�Ù	½HÌbÌ�¿	ï�Ì�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉyßYåYÃæÙ	ÊXÞqÃPÌ�Ã_Ã�É4Í�Ù�ÊaÍØ¿	É	×ÂÃ_ÁbÍ¨å�ÐéÊqÌ�Ì�¿	ÜWÏ	Í�½¡ÐÀÉ�Ì_Ç�Í�ÙÂÃäåFÙ�½¡Í�Ã�ÉÂÃ�Ì�ÌbÐqÑEÍ�ÙÂÃÁ�Ã_í�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ4Ì�Ã_Á�½¡Ã�ÌbÊqÉ	×9Í�ÙÂÃæÜØ½èÉ	½HÜ0¿	Ü Ï�Ù�ÊqÌ�Ãäï�Ã�Ù�Ê�Þ�½¡ÐqÁbÐqÑwÍ�ÙÂÃæÌ�ÐÀ¿ÂÁ�Ý,ÃæÌ�½H¾ÀÉ	ÊqË�Í�ÙÂÃäÃ,ü�Ã�Ý,ÍWÐqÑEÍ�ÙÂÃÌ�ÐÀ¿	Á�Ý,Ã�Ý_ÊqÉæï�ÃNÁ�Ã�ÜWÐ<ÞqÃ�×PÑàÁ�ÐÀÜ$Í�ÙÂÃ�Ì�Ã�½HÌ�ÜØ½èÝEÍ�Á7ÊqÝ,Ã�Ì_Å
í õ



;�<.=><¶; ±VCEeªCOJ�MNCOJ�PSe�W�Q�A$PSRTLVUTRTW�X�COJYRTL	z}²�FOAaQ�J�PcCOJgUVA�Q�A$PSRTLVUTRTW�X�COJYRTL
nþÃBÝ_ÊqÉbÉÂÐXåDÊqÌ�Ì�¿	ÜØÃ'Í�Ù	ÊaÍ�Í�ÙÂÃ'åBÊ�ÞqÃ�Ë¡Ã_Í�Ù	ÊqÌ�ï�Ã_Ã�É�Ì�Ù	ÐqÁ�Í�Ã�ÉÂÃ�×�ï�Ú¬ÜØ½èÉ�¿	Ü0¿	Ü.Ï�Ù	ÊqÌ�ÃY×	Ã�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿	Í�½¡ÐÀÉÐqÁZÍ�ÙÂÃ�å�ÊXÞqÃ�Ë¡Ã_Í�Ù	ÊqÌ©ÊqË¡Á�Ã�Êq×ÂÚ¬ÊEÌ�ÙÂÐqÁ�Í©×	¿	Á�ÊaÍ�½¡ÐÀÉ�½èÉ¬Í�½HÜWÃTú�½�Å ÃqÅK×ÂÚîÉ�ÊqÜØ½¡Í�Ã+åBÊ�ÞqÃ�Ë¡Ã_Í7û7Å+øEÐXå�Ã_ÞqÃ_Á�ßÀÍ�Ù	Ã_Á�ÃÊaÁ�ÃNÐqÍ�Ù	Ã_ÁwÃ,ü�Ã�Ý,Í�ÌE½HÉ]Í�ÙÂÃ¬Ì�Ã�½HÌ�ÜØ½HÝEÁ�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�ÃTÍ�Ù	ÊaÍwÊaÁ�Ã¬¿�É	×ÂÃ�Ì�½¡Á�Ã�×SÊqÉ	×æÝ_ÊqÉkï�ÃTÁ�Ã�ÜØÐXÞqÃ�×k¿	Ì�½HÉÂ¾0Í�ÙÂÃ
n;½¡Ã�ÉÂÃ_ÁTÕ�Ë¡Í�Ã_ÁT×ÂÃ�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿ÂÍ�½¡ÐÀÉJÜWÃ_Í�Ù	Ðî×yÅB�TÉÂÃ�ÐqÑ+Í�ÙÂÃ�Ì�ÃbÃ,ü�Ã�Ý,Í�ÌN½HÌEÁ�Ã_ÞqÃ_Á�ï�Ã_Á�ÊaÍ�½¡ÐÀÉ	ÌEÐqÑ'Í�Ù	Ã0Ì�Ã�½èÌ�ÜØ½HÝåBÊ�ÞqÃ_Õ	Ã�Ëè×Dï�Ã_Í&åYÃ_Ã�É9Í&åYÐþÁ�Ã_í�Ã�Ý,Í�ÐqÁ�Ì_ß+ÑàÐqÁbÃ,ý�ÊqÜWÏ�Ë¡Ã�Á�Ã_ÞqÃ_Á�ï�Ã_Á7ÊaÍ�½¡ÐÀÉ	Ìb½HÉ�Í�Ù	Ã]åBÊaÍ�Ã_ÁØËHÊXÚqÃ_Á�Åþ¼Z½H¾À¿ÂÁ�ÃúàÄÂÅHÆ × ûEÌ�ÙÂÐ<åFÌwÍ�Ù	Ã¬Ã,ü�Ã�Ý,Í2ÐqÑ+ÊWåBÊaÍ�Ã_ÁNËHÊ�ÚqÃ_Á2ÐÀÉkÍ�ÙÂÃ�Ì�Ã�½HÌ�ÜØ½èÝTÁ�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�ÃqÅBÓ'ÊqÝ7Ùã¿ÂÏ	Îç¾qÐÀ½HÉÂ¾ØÁ�Ã_í�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉåF½èËHË�ï�Ã2Ñ�ÐÀËèË¡ÐXå�Ã�×äï�ÚäÊ0Í�Á�Êq½HÉäÐqÑ�Á�Ã_ÞqÃ_Á�ï�Ã_Á�ÊaÍ�½¡ÐÀÉ	Ì�ß�ÊqËHÍ�Ã_Á�É	ÊaÍ�½HÉÂ¾W½HÉäÌ�½H¾ÀÉSï�Ã�Ý_Êq¿	Ì�Ã2Í�Ù	Ã¬Ì�¿ÂÁ�Ñ�ÊqÝ,ÃNÙ	ÊqÌ>ÊÁ�Ã_í�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ]ÐqÑ©ÊaÏ	Ï	Á�ÐXý�½èÜØÊaÍ�Ã�Ë¡ÚbÎ�ÆaÅ'ÛwÙ	Ã�Ì�ÃEÁ�Ã_ÞqÃ_Á�ï�Ã_Á�ÊaÍ�½¡ÐÀÉ	Ì�Ù	Ê�ÞqÃNÊ0É	½HÝ,Ã2Ï	Á�ÐqÏ�Ã_Á�Í&Úqßî½�Å ÃqÅ�Í�Ù	Ã_ÚØÁ�Ã_Ï�Ã�ÊaÍÍ�ÙÂÃ�Ü�Ì�Ã�Ë¡ÞqÃ�ÌFÊaÑàÍ�Ã_Á2Í�ÙÂÃ¬Á�Ã_ÞqÃ_Á�ï�Ã_Á�ÊaÍ�½HÐÀÉæÏ�Ã_Á�½¡Ð�×-¶¬¤ôö Û}· �&Ù<ß�åF½¡Í�Ù Û}· Í�ÙÂÃ�Í�Ù	½HÝ�á�ÉÂÃ�Ì�ÌwÐqÑZÍ�Ù	Ã�åBÊaÍ�Ã_ÁËHÊXÚqÃ_Á0ÊqÉ�×ÑÙbÍ�ÙÂÃWåBÊaÍ�Ã_Á�ÞqÃ�Ë¡Ð�Ý_½¡Í&ÚqßZÊqÉ	×�Ã�ÊqÝ�Ù=Á�Ã_ÞqÃ_Á�ï�Ã_Á�ÊaÍ�½¡ÐÀÉ�½èÌ¬Ì�Ý_ÊqË¡Ã�×éï�ÚâÞ�¸ © ß�Í�ÙÂÃ�Á�Ã_í	Ã�Ý,Í�½¡Þ�½¡Í¨ÚÐqÑ�Í�ÙÂÃJå�ÊaÍ�Ã_Áæï�ÐqÍ�Í�ÐÀÜæÅ ó2Ã�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿ÂÍ�½¡ÐÀÉ;Þ�½HÊ=Í�ÙÂÃJÍ�½HÜWÃJ×ÂÐÀÜØÊq½HÉ:Ù	ÊqÌæÌ�Ï�Ã�Ý_½¡Õ�ÝPÊaÏ	Ï�Ëè½HÝ_ÊaÍ�½¡ÐÀÉ	Ì]½HÉÍ�ÙÂÃ0Á�Ã�ÜWÐ<Þ~ÊqËZÐqÑ�Í�ÙÂÃ�Ì�Ã0Ü0¿	Ë¡Í�½¡Ï�Ë¡ÃNÁ�Ã_í	Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ�Ì_ß�ÊqÉ�×PÍ�ÙÂÃIn;½¡Ã�ÉÂÃ_ÁFÕ�Ë¡Í�Ã_Á2×	Ã�Ì�½¡¾ÀÉÂÃ�×PÑ�ÐqÁ2Í�Ù	½HÌ2½HÌFÝ_ÊqËèË¡Ã�×
½ � �1*3�" 2�"��À3��*��1 �#��zÀ�#�( � �"��#��	ÅÛFÙÂÃwÜØÊq½HÉb½H×ÂÃ�ÊTÐqÑ�Ï	Á�Ã�×�½HÝ,Í�½¡ÞqÃ>×ÂÃ�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿ÂÍ�½¡ÐÀÉØ½èÌ�Í�Ù�ÊaÍ'½¡Ñ�å�Ãw×ÂÃ�ËHÊXÚ�Í�Ù	ÃwÌ�½¡¾ÀÉ	ÊqËîåF½¡Í�Ù
áãÌ�Ã�Ý,ÐÀÉ	×�Ì_ßåFÙ�½HÝ�Ù�½èÌ�Ý�Ù	ÐÀÌ�Ã�Éé½HÉ�Í�ÙÂÃ�ÐqÁ�×	Ã_Á�ÐqÑq¶¼¤±ö Û}· �&ÙSÌ�Ã�Ý,ÐÀÉ	×	Ì�ßZÊqÉ	×éÊq×	ÊaÏ	Í�Í�Ù	Ã�ÊqÜWÏ�ËH½HÍ�¿	×ÂÃ�ÌØúàïîÚ�Ý,ÐÀÉ�ÎÞqÐÀË¡Þ�½HÉÂ¾�åF½¡Í�ÙæÕ�ËHÍ�Ã_Á¹f ¢ û7ß�½¡ÍwåE½HËHË�Õ	ÍFÊa¾ÀÊq½HÉã½HÉk½¡Í�Ì�Ã�Ë¡Ñ&Å�ÛwÙ	½HÌ>ÜØÃ�ÊqÉ	ÌFÍ�Ù�ÊaÍFÊØÏ	Á7½HÜØÊaÁ�ÚSÁ�Ã_í	Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉPåF½HËHËÕ	ÍTåF½HÍ�ÙPÍ�ÙÂÃWÕ�Á�Ì�Í2ÐqÁ�×ÂÃ_ÁTÁ�Ã_ÞqÃ_Á�ï�Ã_Á�ÊaÍ�½¡ÐÀÉpß�Í�Ù	ÃWÕ	Á�Ì�Í2ÐqÁ�×ÂÃ_ÁTÁ�Ã_ÞqÃ_Á�ï�Ã_Á�ÊaÍ�½HÐÀÉãåE½HËHËZÜØÊaÍ�Ý�ÙJÍ�ÙÂÃWÌ�Ã�Ý,ÐÀÉ�×ÐqÁ�×	Ã_ÁEÁ�Ã_ÞqÃ_Á�ï�Ã_Á7ÊaÍ�½¡ÐÀÉyß�Ã_Í�ÝaÅTÒîÐ�å�Ã�åBÊqÉ�ÍEÍ�Ð]ÜØ½HÉ	½HÜ�½��_ÃNÍ�ÙÂÃ�Ã_Á�Á�ÐqÁ¹�$ÑàÐqÁFÍ�ÙÂÃ0Õ�Ë¡Í�Ã_Á2Ý,Ð�Ã��SÝ_½¡Ã�É�Í�Ì�f ¢ÊqÝ_Ý,ÐqÁ�×�½HÉÂ¾ØÍ�ÐØÍ�Ù	ÃNÑ�ÐÀËHËHÐXåF½HÉ	¾0ÑàÐqÁ�Ü0¿	ËHÊaÍ�½¡ÐÀÉ�ú�Ì�Ã_Ã�ÊqËHÌ�ÐØÊaÏ�Ï�Ã�É�×	½�ýS¼+û7Ç� ¤ � ¢ ú ��¢ Þ�f ¢ 7 ��¢"³aº û � ç úàÄÂÅ Ä F û
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¥ ³ ûB×ÂÐÀÜØÊq½HÉpÅKÛFÙÂÃ¬×	½¡Ïæ½HÌwÉ	ÐqÍ>Í�ÙÂÃÁ�Ã�Ý_½HÏ	Á�Ð�Ý_ÊqË	ÐqÑ�Í�ÙÂÃFÞqÃ�ËHÐîÝ_½¡Í&ÚØÊqÌY½èÉWÍ�ÙÂÃ0ú���ç � û+×ÂÐÀÜØÊq½HÉpß�ï�¿ÂÍ'Í�ÙÂÃFÞqÃ�Ë¡Ð�Ý_½¡Í&ÚØ½¡Í�Ì�Ã�Ë¡ÑjÅ�ê�ÉØÍ�Ù�½HÌ+Ì�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉpß�å�ÃÌ�Ù�ÊqËHË�×	½HÌ�Ý_¿�Ì�ÌTÍ¨å�ÐãÊaÏ	Ï�ËH½HÝ_ÊaÍ�½¡ÐÀÉ	ÌTåEÙ	½HÝ�ÙéÜØÊaáqÃS¿	Ì�ÃWÐqÑ�Í�Ù	Ã�Ì�Ã�Ý�Ù�ÊaÁ�ÊqÝ,Í�Ã_Á�½HÌ�Í�½èÝ_Ì¬ÐqÑ>×	½�ü�Ã_Á�Ã�É�Í�Ì�Ë¡ÐqÏ�Ã�Ì½HÉ!Í�ÙÂÃPúgf·ç
¥ ³ ûF×	ÐÀÜØÊq½HÉyßyÍ�Ðq¾qÃ_Í�ÙÂÃ_Á�åF½¡Í�ÙJÌ�ÐÀÜWÃWÐqÍ�ÙÂÃ_ÁNÏ�Á�ÐqÏ�Ã_Á�Í�½¡Ã�ÌT½HÉ!Í�Ù	½HÌT×ÂÐÀÜØÊq½èÉyÅ�ÛwÙÂÃ�Ì�ÃbÊaÏ�Ï�ËH½�ÎÝ_ÊaÍ�½¡ÐÀÉ�Ì©ÊaÁ�ÃYÍ�ÙÂÃ+Á�Ã�ÜWÐ<Þ~ÊqË�ÐqÑ�¾qÁ�ÐÀ¿	É	×NÁ�ÐÀËHËÀ½HÉNËHÊqÉ�×¬×	ÊaÍ�Ê�ßqÊqÉ	×NÁ�Ã�ÜØÐXÞaÊqËÀÐqÑÂÜ�¿�Ë¡Í�½¡Ï�Ë¡Ã�Ìy½èÉ¬ÜØÊaÁ�½HÉ	Ã+×	ÊaÍ�Ê�Å

é w�Ìª����}àw�Ì·�"��ÅU���2{
w&�"���
õ©Ã_Í'¿	Ì�Õ�Á�Ì�Í�Ë¡ÐîÐqá0ÊaÍ+¾qÁ�ÐÀ¿	É	×bÁ�ÐÀËHËÂ½èÉWËHÊqÉ	×W×	ÊaÍ�Ê�Å'È2Á�ÐÀ¿�É	×WÁ�ÐÀËHË�½HÌ+Í�ÙÂÃ>¾qÃ�ÉÂÃ_Á�ÊqËÂÍ�Ã_Á7Ü ÑàÐqÁ'Ì�¿ÂÁ�Ñ�ÊqÝ,ÃåBÊ�ÞqÃ�ÌPåFÙ	½HÝ7Ù(Í�Á7Ê�ÞqÃ�Ë¬ÊqË¡ÐÀÉ	¾9Í�Ù	ÃJÌ�¿ÂÁ�Ñ�ÊqÝ,Ãqß2ÊqÉ	×:ÐÀÉ	ËHÚù½¡Ñ¬Í�ÙÂÃþÃ�ÊaÁ�Í�Ù;åYÐÀ¿	Ëè×(ï�ÃJÊ4ÙÂÐÀÜWÐq¾qÃ�ÉÂÃ_ÐÀ¿�ÌÙ	ÊqËHÑ2Ì�Ï�ÊqÝ,Ãqß>Í�ÙÂÃP¾qÁ�ÐÀ¿�É	×4Á�ÐÀËHËwåYÐÀ¿	Ëè×4ï�ÃPÊþÏ�Ã_Á�ÑàÃ�Ý,Í�9FÊXÚîËHÃ�½¡¾ÀÙ@åBÊ�ÞqÃqßw¾À½HÞî½HÉ	¾þÐÀÉÂÃkÃ_ÞqÃ�É�Í]½HÉ@Í�ÙÂÃÜWÃ�ÊqÌ�¿ÂÁ�Ã�ÜWÃ�É�Í�Ì_Å+Ò�½HÉ	Ý,Ã+Í�Ù�½HÌp½HÌ�ÉÂÐqÍ©Í�ÙÂÃYÝ_ÊqÌ�ÃYÑàÐqÁ©Í�Ù	Ã'Á�Ã�ÊqË�Ã�ÊaÁ�Í�Ùyßq½¡Í©½HÌ�ÊFÝ,ÐÀÜ�ï�½HÉ	ÊaÍ�½HÐÀÉNÐqÑÂÁ�Ã�Ì�ÐÀÉ	ÊqÉ�Ý,Ã�ÌåFÙ�½HÝ�ÙæÌ�Ù	ÐXå ÊbÞqÃ_Á�Úä×�½HÌ�Ï�Ã_Á�Ì�½¡ÞqÃTÝ�Ù�ÊaÁ�ÊqÝ,Í�Ã_Á2×�¿ÂÃNÍ�Ð�½HÉ�Í�Ã_Á�ÑàÃ_Á�Ã�É	Ý,Ã�Ì>ÐqÑKÍ�ÙÂÃ¬×	½¡ü�Ã_Á�Ã�É�ÍwÜWÐ�×ÂÃ�Ì_ÅðBÍ0Í�ÙÂÃ]Ì�ÊqÜWÃØÍ�½HÜØÃ�Ì�Í�Ù	ÊaÍ�åYÃSÁ�Ã�Ý,Ã�½¡ÞqÃSÍ�ÙÂÃ�¾qÁ�ÐÀ¿�É	×þÁ�ÐÀËHËçß©å�Ã�¾qÃ_Í0Í�ÙÂÃØÁ�Ã_í	Ã�Ý,Í�½HÐÀÉ	Ì�ï�ÊqÝ�áþÑàÁ�ÐÀÜÍ�ÙÂÃJÌ�¿Âï�Ì�¿ÂÁ�Ñ�ÊqÝ,Ãqß>Ì�ÐéÍ�ÙÂÃ_ÚùÐXÞqÃ_Á�ËHÊaÏ©Å�ð ×	½�ü�Ã_Á�Ã�É	Ý,ÃPï�Ã_Í&åYÃ_Ã�É:Í�ÙÂÃ�Ì�ÃãÍ&åYÐ9Í¨ÚîÏ�Ã�Ì�ÐqÑ�ÊaÁ�Á�½¡ÞaÊqËHÌ_ßB½�Å ÃqÅÍ�ÙÂÃä¾qÁ�ÐÀ¿�É	×éÁ�ÐÀËHË'ÊqÉ	×9Í�ÙÂÃ]Á�Ã_í	Ã�Ý,Í�½HÐÀÉ	Ì_ß+½HÌ0Í�Ù	ÊaÍ0Í�ÙÂÃ_ÚéÍ�Á7Ê�ÞqÃ�ËBåF½¡Í�Ù9Ê!×	½�ü�Ã_Á�Ã�É�ÍbÌ�Ï�Ã_Ã�×9ÊqË¡ÐÀÉÂ¾!Í�ÙÂÃÌ�¿	Á�ÑàÊqÝ,ÃqÅ=ÛwÙÂÃä¾qÁ�ÐÀ¿	É	×9Á�ÐÀËèË'Í�Á�ÊXÞqÃ�ËHÌØÊqË¡ÐÀÉ	¾!Í�Ù	ÃäÌ�¿ÂÁ�Ñ�ÊqÝ,Ã]åE½¡Í�Ù=Ê!Á�Ã�ËèÊaÍ�½¡ÞqÃæË¡ÐXå Ì�Ï�Ã_Ã�×yß�åEÙ	½HË¡ÃSÍ�ÙÂÃÁ�Ã_í�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ	ÌNÑàÁ�ÐÀÜâï�Ã�Ë¡ÐXå ÊaÁ�Á�½¡ÞqÃWÉÂÃ�ÊaÁ�Ë¡Ú!ÊaÍNÍ�ÙÂÃØÌ�ÊqÜWÃWÍ�½èÜWÃbÑ�ÐqÁ�ÊæÝ_ËHÐÀÌ�ÃW¾qÁ�ÐÀ¿ÂÏþÐqÑ�Á�Ã�Ý,Ã�½¡ÞqÃ_Á�Ì¬åF½¡Í�ÙÊØÌ�ËH½¡¾ÀÙ�ÍBÙ�ÚîÏ�Ã_Á�ï�ÐÀËè½HÝFÜWÐ<ÞqÃ,ÎçÐÀ¿ÂÍ2ï�Ã�Ý_Êq¿�Ì�Ã¬½HÉ]Á�Ã_í	Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉPÌ�Ã�½HÌ�ÜWÐÀËHÐq¾qÚSå�Ã�ÊaÁ�Ã¬Êq½HÜ�½HÉÂ¾WÊaÍwÁ�Ã_í	Ã�Ý,Í�½HÐÀÉ	ÌÑàÁ�ÐÀÜ Ì�Ü�ÊqËHË�ÊqÉÂ¾ÀË¡Ã�Ì>ÐqÑK½HÉ	Ý_½H×	Ã�É	Ý,ÃqÅKêjÉäÍ�ÙÂÃ�ú���ç � û>×ÂÐÀÜØÊq½HÉyß�å�ÃNÐqï	Í�Êq½HÉæÍ�Ù	ÃNÁ�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�ÃNÊqÌw×ÂÃ_Á7½¡ÞqÃ�×æ½HÉÝ7Ù	ÊaÏ	Í�Ã_Á2öîß�½�Å ÃqÅ¡Ç § ��ê ú���ç � ûi¤¥� ��ê ú��EÞ �Ù���ê û úàÄÂÅ F þÀûåFÙ	Ã_Á�Ã��&��ê4½HÌ2Í�ÙÂÃbåBÊ�ÞqÃ�Ë¡Ã_ÍNÑàÐqÁNÍ�ÙÂÃb¾qÁ�ÐÀ¿	É�×PÁ�ÐÀËèË�ß�åFÙÂÃ_Á�Ã0Í�ÙÂÃWÌ�¿Âï�Ì�Ý,Á�½¡Ï	Íbå&¸ Ì�Í�ÊqÉ	×	Ì2Ñ�ÐqÁT¾qÁ�ÐÀ¿�É	×

ü�Æ



0

0.5

1.0

1.5

2.0

tim
e 

(s
)

500 1000
offset (m)

0

20

40

60

80

100

fr
eq

ue
nc

y 
(H

z)

-0.05 0
horizontal wavenumber (m-1)

�¤q 5 q¼K½¡¾À¿ÂÁ�Ã'ÄÂÅ öqõîÇ'Ò�½HÜ0¿	ËHÊaÍ�Ã�×�Ì�ÙÂÐqÍZÁ�Ã�Ý,ÐqÁ�×�åF½¡Í�Ù0×	½HÌ�Ï�Ã_Á�Ì�½HÞqÃ�¾qÁ�ÐÀ¿	É	×�Á�ÐÀËHË�ÅZÊ�û�ÒÂÙÂÐqÍ©Á�Ã�Ý,ÐqÁ7×�åE½¡Í�Ù¬¾qÁ�ÐÀ¿�É	×Á�ÐÀËèËyÊqÉ	×æÍ¨å�Ð�Á�Ã_í	Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉk½HÉ�ú���ç � û>×ÂÐÀÜØÊq½HÉyÅ�ï�û>Ò�ÙÂÐqÍ>Á�Ã�Ý,ÐqÁ�×kÐqÑKÊ�û>½HÉ�úgf·ç
¥ ³ ûB×ÂÐÀÜ�Êq½HÉyÅÁ�ÐÀËèË�Å�¼ÂÐqÁEÍ�Ù	ÃNÁ�Ã_í	Ã�Ý,Í�Ã�×kÃ_ÞqÃ�É�Í�Ì_ß�åYÃ�Ù�Ê�ÞqÃ¬Í�ÙÂÃ�Á�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�ÃN½HÉæÍ�Ù	Ã�ú���ç � ûB×ÂÐÀÜØÊq½HÉpÇ§ ê � É�ë&ú���ç � ûi¤ § ê � É"ë¨ú��EÞ � Ì�½HÉpú"ë�ûÙ ê � É"ë û úàÄÂÅ × ÷�ûåFÙ	Ã_Á�ÃTåYÃ¬ÜØÊq×	Ã¬¿	Ì�ÃTÐqÑ�Í�Ù	ÃNÑàÊqÝ,Í>Í�Ù	ÊaÍFÍ�ÙÂÃNÊaÏ	Ï�ÊaÁ�Ã�É�ÍwÌ�Ï�Ã_Ã�×æÊqË¡ÐÀÉÂ¾bÍ�ÙÂÃ¬Ì�¿	Á�ÑàÊqÝ,ÃNÑàÐqÁ>Í�ÙÂÃNÁ�Ã_í�Ã�Ý,Í�Ã�×Ã_ÞqÃ�É�Í�ÌB½HÌiÙ ê � É"ë"�ZÌ�½HÉpú"ë�û7ß�åFÙÂÃ_Á�Ã0ë�×ÂÃ�ÉÂÐqÍ�Ã�Ì+Í�Ù	ÃFÊqÉÂ¾ÀË¡ÃwÍ�Ù	ÃEÉÂÐqÁ�Ü�ÊqËÂÐÀÉØÍ�ÙÂÃFå�ÊXÞqÃEÑàÁ�ÐÀÉ�Í'ÜØÊaáqÃ�ÌYåF½¡Í�ÙÍ�ÙÂÃ]ÞqÃ_Á�Í�½HÝ_ÊqËçÅJÒ�½HÉ�Ý,ÃÃëã½èÌ�Ì�ÜØÊqËèË�ß�Í�Ù	Ã]ÊaÏ	Ï�ÊaÁ�Ã�É�Í0ÞqÃ�Ë¡Ð�Ý_½¡Í¨Ú=½HÌ�ËHÊaÁ�¾qÃqÅPê�ÉéÏ	Á7½HÉ	Ý_½¡Ï�ËHÃ0Í�Ù	ÃSÁ�Ã_í�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉÃ_ÞqÃ�É�Í�ÌEÊaÁ�Ã¬Ë¡ÐîÝ_ÊaÍ�Ã�×PåF½¡Í�Ù	½èÉSÊWÏ�½¡Ã,Î¨Ì�ËH½HÝ,ÃT½HÉäÍ�ÙÂÃ�úgf·ç
¥ ³ û�×ÂÐÀÜØÊq½HÉäÑàÐqÁFÊaÏ	Ï�ÊaÁ�Ã�É�Í>ÞqÃ�ËHÐîÝ_½¡Í�½HÃ�Ì>ï�Ã_Í¨å�Ã_Ã�É
Ù ê � É"ë�ÊqÉ	×�ì:ÅUnþÃ�Ý_ÊqÉPÉÂÐXå�Ü�ÊaáqÃ�ÊWÌ�áqÃ_Í�Ý�ÙPÐqÑ�Í�Ù	Ã�Ì�ÃNÍ¨å�ÐSÊaÁ�Á7½¡Þ~ÊqËèÌ�½èÉSÍ�Ù	Ã�úgf·ç
¥ ³ û�×ÂÐÀÜØÊq½HÉpß�ÊqÌF½HÌ¾À½¡ÞqÃ�Éã½HÉäÕ	¾À¿ÂÁ�ÃNÄÂÅ öqöîÅ�ðÖÉ	½HÝ,ÃNÑàÃ�ÊaÍ�¿ÂÁ�Ã¬ÐqÑKÍ�Ù	½èÌ>×	½HÊa¾qÁ�ÊqÜ ½èÌ>Í�Ù	ÊaÍwÍ�ÙÂÃN¾qÁ�ÐÀ¿	É	×æÁ�ÐÀËèËyÊqÉ	×æÁ�Ã_í	Ã�Ý,Í�½HÐÀÉ	ÌÊaÁ�Ã�ÉÂÐXåôå�Ã�ËHËpÌ�Ã_Ï�ÊaÁ�ÊaÍ�Ã�×yÅð.Ì�ÙÂÐqÍ'Á�Ã�Ý,ÐqÁ7×�åF½HÍ�ÙØ×	½HÌ�Ï�Ã_Á�Ì�½¡ÞqÃ>¾qÁ�ÐÀ¿	É	×ØÁ�ÐÀËHË�ßîÌ�½HÜ0¿	ËHÊaÍ�Ã�×Ø½HÉ�ÊqÉ�Ã�ÊaÁ�Í�Ù]ÜWÐ�×ÂÃ�Ë	åE½¡Í�ÙØÊ¬ÑàÃ_å:Í�Ù	½HÉËHÊXÚqÃ_Á�ÌYÐÀÉØÍ�ÐqÏpßîÍ�Ðq¾qÃ_Í�ÙÂÃ_Á�åF½¡Í�ÙWÍ&åYÐ0Á�Ã_í	Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ�Ì'½HÌ+×�½HÌ�Ï�ËHÊXÚqÃ�×Ø½HÉWÕ�¾À¿ÂÁ�ÃwÄÂÅ öqõîÅhmEÐqÍ�ÃFÍ�Ù	ÃEÌ�Ã_Ï�ÊaÁ7ÊaÍ�½¡ÐÀÉÐqÑKÍ�ÙÂÃN¾qÁ�ÐÀ¿�É	×æÁ�ÐÀËHËyÊqÉ�×äÁ�Ã_í	Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ	ÌF½HÉäÍ�ÙÂÃSúgf·ç
¥ ³ û>×ÂÐÀÜØÊq½HÉyÅ
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�¤q 5 q¼Z½H¾À¿ÂÁ�ÃNÄÂÅ ö~ÄÂÇ�Ø3�Y½¡Ã,Î¨Ì�ËH½èÝ,Ã�ØWÕ�Ë¡Í�Ã_Á�Ì>½èÉäÍ�ÙÂÃSú���ç � ûBÊqÉ	×�úgf·ç
¥ ³ û�×ÂÐÀÜØÊq½HÉpÅÛFÙÂÃã¿	Ì�ÃPÐqÑNÍ�ÙÂÃ!Í¨å�ÐaÎ¨×	½HÜWÃ�É�Ì�½¡ÐÀÉ	ÊqËE¼ÂÐÀ¿ÂÁ�½¡Ã_ÁSÍ�Á�ÊqÉ	Ì�ÑàÐqÁ�Ü Ã�É	Êaï�Ë¡Ã�ÌS¿	ÌSÍ�Ð9Ý_ÊaÁ�Á�Ú4ÐÀ¿ÂÍ�Õ�ËHÍ�Ã_Á�½HÉÂ¾½HÉDÍ�Ù	Ãéúgf·ç
¥ ³ û0×ÂÐÀÜØÊq½HÉpÅ=ê�ÉDÍ�ÙÂÃkÝ_ÊqÌ�ÃæÐqÑ2ÐÀÉÂÃ,Î¨×	½HÜØÃ�É	Ì�½¡ÐÀÉ	ÊqË�Õ�ËHÍ�Ã_Á�½HÉÂ¾!åYÃkÊaÁ�Ãk¿	Ì�Ã�×DÍ�Ð�Ï�Ã_Á�ÑàÐqÁ�ÜÜ0¿	Ë¡Í�½¡Ï�ËH½HÝ_ÊaÍ�½¡ÐÀÉæÐqÑ�Í�Ù	Ã0Ý,ÐÀÜWÏ�Ë¡Ã,ýPÌ�Ï�Ã�Ý,Í�Á�¿	Ü ÐqÑ'ÊqÉã½èÉÂÏ�¿ÂÍwÌ�½H¾ÀÉ	ÊqËpåF½HÍ�ÙkÍ�ÙÂÃbÝ,ÐÀÜWÏ�Ë¡Ã,ýPÌ�Ï�Ã�Ý,Í�Á7¿	Ü ÐqÑÊWÕ�Ë¡Í�Ã_Á>Ñà¿�É	Ý,Í�½¡ÐÀÉyßÂï�Ã�½HÉÂ¾bÃ��î¿	½¡ÞaÊqË¡Ã�É�Í�Í�Ð]Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËè¿ÂÍ�½¡ÐÀÉk½HÉäÍ�Ù	Ã¬Í�½HÜWÃ¬×ÂÐÀÜ�Êq½HÉyÇí ¢ �¦î©ú���ûV7�f�ú���û£�·¤Kï9úgfpû3iSúgfpû úàÄÂÅ × ÆXû½HÉéåFÙ	½HÝ7Ù�î�ú���û�½HÌ�Í�ÙÂÃ]½èÉÂÏ�¿ÂÍNÍ�½HÜØÃ�Á�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�ÃqßZÊqÉ	×^f�ú���ûTÍ�ÙÂÃ]Õ�Ë¡Í�Ã_Á�Á�Ã�Ì�Ï�ÐÀÉ	Ì�ÃqÅ!ÒÂ½HÜØ½HËHÊaÁ7Ë¡Úqß©½HÉéÍ�ÙÂÃúgf·ç
¥ ³ ûØ×ÂÐÀÜØÊq½HÉpß�Õ�Ë¡Í�Ã_Á�½HÉÂ¾�Ü�Ê�Ú4ï�ÃPÝ_ÊaÁ�Á�½HÃ�×4ÐÀ¿ÂÍ�Í�Ù	Á�ÐÀ¿Â¾ÀÙùÜ0¿	Ë¡Í�½HÏ�ËH½HÝ_ÊaÍ�½¡ÐÀÉDåE½¡Í�Ù@Ì�ÐÀÜWÃãåF½HÉ	×	ÐXåÑ�¿	É	Ý,Í�½¡ÐÀÉäÐqÁ2ÊWÜWÐqÁ�Ã¬¾qÃ�É	Ã_Á�ÊqËyÑ�¿	É	Ý,Í�½¡ÐÀÉäÐqÑ�¥ ³ ÐqÁ�fPÐÀÉ�Ë¡ÚqÅøEÐXå�Ã_ÞqÃ_Á�ßÀÍ�ÙÂÃ'Í¨å�ÐaÎ¨×	½HÜWÃ�É	Ì�½¡ÐÀÉ	ÊqËH½¡Í&ÚTÐqÑÂÍ�ÙÂÃEúgf·ç
¥ ³ ûp×ÂÐÀÜØÊq½HÉ�Ï	Á�ÐXÞ�½H×ÂÃ�ÌpÍ�ÙÂÃ'Ã,ý�Í�Á�ÊwÑàÁ�Ã_Ã�×ÂÐÀÜ�Í�Ð2×	Ã�Ì�½¡¾ÀÉÕ�ËHÍ�Ã_Á�ÌwÐqÑ+åEÙ	½HÝ�ÙPÍ�ÙÂÃ�Í�Á7ÊqÉ	Ì�ÑàÃ_Á2Ý7Ù	ÊaÁ�ÊqÝ,Í�Ã_Á�½HÌ�Í�½HÝ_ÌTÊaÁ�Ã�Ñ�¿	É	Ý,Í�½¡ÐÀÉ�ÌwÐqÑ�ï�ÐqÍ�Ù:¥ ³ ÊqÉ	×*fZÅ>êjÉãÏ�ÊaÁ�Í�½èÝ_¿	ËHÊaÁ�ßÕ�ËHÍ�Ã_Á�ÌTåF½¡Í�Ù!ï�ÐÀ¿	É	×	ÊaÁ7½¡Ã�ÌFï�Ã�½HÉ	¾]ËH½èÉÂÃ�ÊaÁTÑà¿	É�Ý,Í�½¡ÐÀÉ	Ì2ÐqÑ�¥ ³ ÊqÉ�×+fZßp½�Å ÃqÅ�Õ�Ë¡Í�Ã_Á�Ì2åF½¡Í�ÙJÌ�Ã�Ý,Í�ÐqÁ�Î¨Ì�Ù	ÊaÏ�Ã�×Ï�ÊqÌ�Ì�Îçï�ÊqÉ	×!ÐqÁNÁ�ÃK��Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ�Îçï�ÊqÉ�×ãï�ÐÀ¿	É�×	ÊaÁ�½¡Ã�Ìbú�Ì�Ã_ÃWÕ	¾À¿ÂÁ�Ã�ÄÂÅ ö~Ä�û7ÅbÛwÙÂÃ�Ì�ÃbÕ�ËHÍ�Ã_Á�Ì_ßyÝ_ÊqËHË¡Ã�×�ØaÏ�½¡Ã,Î¨Ì�ËH½HÝ,Ã�ØÕ�ËHÍ�Ã_Á�Ì�ÐqÑ�åFÙ�½HÝ�Ù]Í�ÙÂÃØú�ËH½HÉ	Ã�ÊaÁiûYÌ�Ã�Ý,Í�ÐqÁwï�ÐÀ¿	É	×	ÊaÁ7½¡Ã�ÌYÊaÁ�Ã¬Ì�Ï�Ã�Ý_½¡Õ	Ã�×Sï�Ú]ÊaÏ	Ï�ÊaÁ�Ã�É�Í>ÞqÃ�Ë¡Ð�Ý_½¡Í�½¡Ã�Ì_ßÂÜØÊXÚSï�Ã×ÂÃ�Ì�½¡¾ÀÉÂÃ�×Ø½HÉWÌ�¿	Ý�ÙSÊNå�ÊXÚWÍ�Ù	ÊaÍ_ß�Ì�Ê�ÚqßîÁ�Ã_í	Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ�Ã�ÉÂÃ_Á�¾qÚW½HÌ�Ï�ÊqÌ�Ì�Ã�×Ø½HÉØÊ�Ì�Ã�Ý,Í�ÐqÁ�Ý,Ð<ÞqÃ_Á�½HÉÂ¾�Í�ÙÂÃ¹fað�Ê~ýÂ½HÌú�ÊaÏ	Ï�ÊaÁ�Ã�É�ÍYÞqÃ�Ë¡Ð�Ý_½¡Í¨ÚW½HÌ�ìùûKÊqÉ	×�Ê¬Á�ÊqÉÂ¾qÃFÐqÑ�Á�Ã�ËèÊaÍ�½¡ÞqÃ�Ë¡ÚbÙ	½¡¾ÀÙØÊaÏ	Ï�ÊaÁ�Ã�É�Í'ÞqÃ�Ë¡ÐîÝ_½HÍ�½¡Ã�Ì�ÐÀÉØï�ÐqÍ�ÙØÌ�½H×ÂÃ�Ì�ÐqÑÍ�ÙÂÃ}fað�Ê~ýÂ½HÌ_ß�åFÙ	½HË¡Ã¬Ì�¿ÂÏ	Ï	Á�Ã�Ì�Ì�½HÉÂ¾WÃ�ÉÂÃ_Á�¾qÚkÑ�Á�ÐÀÜ Í�Ù	Ã�Á�Ã_¾À½¡ÐÀÉ�ÌFÑ�¿ÂÁ�Í�ÙÂÃ_ÁTÊ�åBÊ�ÚãÑ�Á�ÐÀÜ Í�Ù	Ã¯fað�Ê~ýÂ½HÌ_ß�ÃqÅ ¾ÂÅ½HÉ]Í�ÙÂÃTÁ�Ã_¾À½HÐÀÉSï�Ã_Í&åYÃ_Ã�ÉæÍ�Ù	ÃB�ñ¥ ³ ð�Ê~ý�½HÌ>ÊqÉ�×]ÊWËè½HÉÂÃFÍ�Ù	Á�ÐÀ¿Â¾ÀÙ]Í�ÙÂÃTÐqÁ�½¡¾À½HÉSåF½¡Í�Ù]ÞqÃ�Ë¡Ð�Ý_½¡Í&Ú�Ï�ÊaÁ�ÊqÜØÃ_Í�Ã_Á
Ù���ê$¤òf^��¥ ³ � ��ê;Ì�ÐÀÜWÃ_åFÙ�ÊaÍbËèÊaÁ�¾qÃ_ÁbÍ�Ù	ÊqÉ9Í�ÙÂÃæÙ	½¡¾ÀÙÂÃ�Ì�ÍbÊaÏ	Ï�ÊaÁ�Ã�É�ÍbÞqÃ�Ë¡Ð�Ý_½¡Í¨ÚéÐqÑFÍ�ÙÂÃæË¡Ð<å>ÎçÞqÃ�Ë¡Ð�Ý_½¡Í¨Ú¾qÁ�ÐÀ¿�É	×æÁ�ÐÀËHË�Ã_ÞqÃ�É�Í�Ì_Å
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�¤q 5 q¼K½¡¾À¿ÂÁ�ÃWÄÂÅ ö F ÇbÒ�½HÜ0¿	ËHÊaÍ�Ã�×þÌ�ÙÂÐqÍ¬Á�Ã�Ý,ÐqÁ�×�åF½¡Í�Ùþ×	½HÌ�Ï�Ã_Á7Ì�½¡ÞqÃ0¾qÁ�ÐÀ¿	É	×JÁ�ÐÀËèË�ÊaÑ�Í�Ã_Áäúgf·ç
¥ ³ ûT×ÂÐÀÜØÊq½èÉJÏ�½¡Ã,ÎÌ�Ëè½HÝ,ÃØÕ�Ë¡Í�Ã_Á7½HÉÂ¾ÂÅæÊ�û¬¼K½HËHÍ�Ã_Á�Ã�×éÌ�Ù	ÐqÍ�Á�Ã�Ý,ÐqÁ�×9½HÉ:ú���ç � û¬×ÂÐÀÜ�Êq½HÉyÅæï�û¬¼Z½èË¡Í�Ã_Á�Ã�×éÌ�ÙÂÐqÍ�Á�Ã�Ý,ÐqÁ7×éÐqÑwÊ�û�½HÉúgf·ç
¥ ³ û>×ÂÐÀÜØÊq½HÉyÅÛFÙ	½HÌB½HÌ>Ì�ÙÂÐ<åFÉæ½HÉäÕ	¾À¿	Á�ÃTÄÂÅ ö F ½HÉ]åFÙ	½HÝ7ÙäÍ�ÙÂÃNÃ,ýÂÊqÜWÏ�Ë¡ÃTÐqÑZÕ	¾À¿ÂÁ�ÃTÄÂÅ öqõØÙ�ÊqÌBï�Ã_Ã�ÉäÕ�Ë¡Í�Ã_Á�Ã�×æÌ�¿	Ý7ÙÍ�Ù	ÊaÍFÍ�ÙÂÃ¬¾qÁ�ÐÀ¿	É�×äÁ�ÐÀËHËy½HÌBÁ�Ã�ÜØÐXÞqÃ�×DúàÃ,ý�Ý,Ã_Ï	ÍFÑ�ÐqÁ2Ì�ÐÀÜWÃNÃ�×Â¾qÃ¬Ã,ü�Ã�Ý,Í�Ì7û7Åð�Õ	Ã�ËH×]Ã,ý�ÊqÜØÏ�Ë¡ÃTÐqÑ�ÊWÌ�Ã�Ý,Í�½HÐÀÉäåF½¡Í�Ù]¾qÁ�ÐÀ¿	É	×]Á�ÐÀËèË�ÊqÉ�×SåE½¡Í�ÙÂÐÀ¿ÂÍB¾qÁ�ÐÀ¿	É�×SÁ�ÐÀËHË�ßîÁ�Ã�ÜWÐXÞqÃ�×kï�ÚJúgf·ç
¥ ³ ûÕ�ËHÍ�Ã_Á�½HÉÂ¾ÂßB½HÌ�Ì�ÙÂÐXåFÉ(½HÉ@Õ�¾À¿ÂÁ�ÃkÄÂÅ ö × Å�mFÐqÍ�Ã!Í�Ù	ÊaÍ�Í�Ù	ÃPÁ�Ã_í	Ã�Ý,Í�½HÐÀÉùÃ_ÞqÃ�É�Í�ÌþúàÃqÅ ¾ÂÅ ÊaÍS÷�Åýü=ÊqÉ	× ÆaÅ FÌ�Ã�Ý,ÐÀÉ�×	Ì7û�ï�Ã�Ý,ÐÀÜWÃ¬ï�Ã_Í�Í�Ã_ÁEÞî½HÌ�½¡ï�Ë¡ÃTÊaÑ�Í�Ã_ÁEÍ�ÙÂÃ¬Õ�ËHÍ�Ã_Á�½HÉÂ¾ÂÅ+øEÐXå�Ã_ÞqÃ_Á�ß�½HÉäÍ�ÙÂÃ�Ë¡Ð<åYÃ_ÁEÏ�ÊaÁ�ÍwÐqÑKÍ�ÙÂÃ�×	ÊaÍ�Ê�ßÌ�ÐÀÜØÃ�ÐqÑ�Í�ÙÂÃB¾qÁ�ÐÀ¿	É	×ÂÎçÁ�ÐÀËHËîÊaÏ	Ï�Ã�ÊaÁ�ÌZÍ�ÐNï�ÃBÊqËH½HÊqÌ�Ã�×yßqÊqÉ	×0Í�ÙÂÃ¬úgf·ç
¥ ³ û©Õ�Ë¡Í�Ã_Á�½èÉÂ¾FÏ	Á�ÐîÝ,Ã�×	¿	Á�Ã'åF½èËHË�Ì�ÜØÃ�ÊaÁÍ�Ù	½èÌ�ÊqËè½HÊqÌ�Ã�×]¾qÁ�ÐÀ¿	É	×SÁ�ÐÀËHËçÅZêjÍBåF½HËHË�ï�Ã2×	½���Ý_¿	Ë¡Í+Í�ÐØÜ�ÊaáqÃTÊb×	½èÌ�Í�½HÉ	Ý,Í�½¡ÐÀÉSï�Ã_Í¨å�Ã_Ã�ÉæÌ�ÜWÃ�ÊaÁ�Ã�×]¾qÁ�ÐÀ¿�É	×Á�ÐÀËèËyÊqÉ	×æÍ�Á�¿ÂÃNÁ�Ã_í	Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉæÃ_ÞqÃ�É�Í�ÌE½èÉäÍ�Ù	ÊaÍwÁ�Ã_¾À½¡ÐÀÉpÅÒ�ÐæÑàÊaÁ�ß©åYÃØÃ�Ì�Í�Êaï�ËH½HÌ�Ù	Ã�×!ÊæÌ�Ã_Ï�ÊaÁ�ÊaÍ�½¡ÐÀÉþÐqÑ�Í�ÙÂÃØÊaÁ�Á7½¡Þ~ÊqËèÌ2½èÉJÍ�ÙÂÃPúgf·ç
¥ ³ û2×ÂÐÀÜØÊq½èÉJï�ÚJÜWÃ�ÊqÉ	ÌTÐqÑ×	½¡ü�Ã_Á�Ã�É�Í�ÊaÏ�Ï�ÊaÁ�Ã�É�Í�ÞqÃ�Ë¡Ð�Ý_½¡Í�½¡Ã�Ì_ßZï�¿ÂÍ�Í�ÙÂÃ�Ï�Á�ÐîÝ,Ã�Ì�Ì�½HÌ�Ã_ÞqÃ�É=ÜØÐqÁ�Ã]ÊqÝ_Ý,Ã�É�Í�¿	ÊaÍ�Ã�×DïîÚþÍ�ÙÂÃ�Ñ�ÊqÝ,Í0Í�Ù	ÊaÍ¾qÁ�ÐÀ¿�É	×0Á�ÐÀËHË�¿�Ì�¿	ÊqËHË¡ÚNÝ,ÐÀÉ�Í�Êq½HÉ	Ì�Ü0¿	Ý�ÙbË¡Ð<åYÃ_Á�ÑàÁ�Ã��î¿ÂÃ�É	Ý_½¡Ã�Ì�Í�Ù	ÊqÉ0Í�ÙÂÃBÁ�Ã_í	Ã�Ý,Í�½HÐÀÉ�Ã_ÞqÃ�É�Í�Ì��î½¡ÍZÝ_ÊqÉWÌ�ÐÀÜWÃ,ÎÍ�½HÜØÃ�ÌYÃ_ÞqÃ�ÉæÙ�ÊaÏ	Ï�Ã�É�Í�Ù	ÊaÍBÍ�Ù	½èÌ�Ì�Ã_Ï�ÊaÁ�ÊaÍ�½¡ÐÀÉäÝ_ÊqÉäï�ÃEÊqÝ7Ù	½¡Ã_ÞqÃ�×æÐÀÉ	ËHÚWÐÀÉSÑàÁ�Ã��î¿ÂÃ�É	Ý,Ú�Ý,ÐÀÉ�Ì�½H×ÂÃ_Á�ÊaÍ�½HÐÀÉ	Ì_ßï�¿	Í>Ã_ÞqÃ�ÉP½HÉäÍ�Ù	ÊaÍEÝ_ÊqÌ�ÃSúgf·ç
¥ ³ û>ØaÏ�½¡Ã,Î¨Ì�ËH½HÝ,Ã�ØbÕ�Ë¡Í�Ã_Á�½HÉÂ¾WÙ	ÊqÌwÍ�ÙÂÃNÏ	Á�Ã_ÑàÃ_Á�Ã�É	Ý,ÃqÅ
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�¤q 5 q¼K½¡¾À¿ÂÁ�ÃFÄÂÅ ö × Ç'¼K½¡Ã�ËH×SÃ,ýÂÊqÜWÏ�Ë¡ÃEÐqÑ©Ê�Ì�ÙÂÐqÍY¾ÀÊaÍ�Ù	Ã_ÁNú�ÊaÑàÍ�Ã_ÁwÌ�Í�ÊaÍ�½HÝ_ÌBÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ�û'åF½¡Í�Ù�¾qÁ�ÐÀ¿	É	×SÁ�ÐÀËHË�ÊqÉ	×ÊaÑàÍ�Ã_ÁFÁ�Ã�ÜØÐXÞaÊqËpÐqÑZ¾qÁ�ÐÀ¿	É	×æÁ�ÐÀËHË�ï�Úæ×	½¡Ï	ÎçÕ�Ë¡Í�Ã_Á�½HÉ	¾ÂÅ
ó �®�����.Â®��{|w�{SÁ¼Ì
Ë%x��¬��Ð2�"��� úgf·ç
¥ ³ û }®Ì$Á6x��"�oÅU�.��{~w��"���ð2ÉÂÐqÍ�ÙÂÃ_ÁTÊaÏ	Ï�Ëè½HÝ_ÊaÍ�½¡ÐÀÉkÐqÑFúgf·ç
¥ ³ û>×ÂÐÀÜ�Êq½HÉkÕ�ËHÍ�Ã_Á�½HÉÂ¾Ø½HÌEÁ�Ã�ÜWÐ<Þî½èÉÂ¾SÜ0¿	Ë¡Í�½¡Ï�Ë¡Ã�ÌBÐÀÉãÜ�ÊaÁ�½HÉÂÃ0×	ÊaÍ�Ê�Å

nþÃþÊqË¡Á�Ã�Êq×	Úù×	½HÌ�Ý_¿�Ì�Ì�Ã�×@Ü0¿	Ë¡Í�½¡Ï�Ë¡Ã,ÎçÁ�Ã�ÜWÐ<Þ~ÊqËE½HÉùÍ�Ù	Ã!Ý,ÐÀÉ�Í�Ã,ýîÍäÐqÑ¬Ï�Á�Ã�×	½HÝ,Í�½¡ÞqÃ!×ÂÃ�Ý,ÐÀÉ�ÞqÐÀËH¿ÂÍ�½¡ÐÀÉyßFï�¿ÂÍÍ�ÙÂÃ_Á�ÃEå�Ãb�î¿	½¡Í�ÃE×ÂÃ_Ï�Ã�É	×ØÐÀÉSÍ�ÙÂÃTÌ�Í�ÊaÍ�½HÌ�Í�½HÝ_ÊqË�É	ÊaÍ�¿ÂÁ�ÃFÐqÑpÍ�ÙÂÃEÏ	Á�Ð�Ý,Ã�Ì�Ì�ÊqÉ	×�ÐÀÉSÍ�ÙÂÃ2Ï�ËHÊqÉÂÃEËHÊ�ÚqÃ_Á�½èÉÂ¾�ÐqÑÍ�ÙÂÃYÁ�Ã_í	Ã�Ý,Í�ÐqÁ�ÌKÝ_Êq¿	Ì�½HÉÂ¾wÍ�ÙÂÃ�Ü�¿�Ë¡Í�½¡Ï�Ë¡Ã�Ì�ÅpðEËHÌ�ÐÂß~ÑàÐqÁ�ËHÐÀÉÂ¾aÎçÏ�Ã_Á�½¡Ð�×¬Ü�¿�Ë¡Í�½¡Ï�Ë¡Ã�Ì�ß�Í�Ù	½HÌ©Õ�Ë¡Í�Ã_Á�½HÉ	¾>Ï	Á�Ð�Ý,Ã�×	¿ÂÁ�ÃåF½èËHËKÉÂÐqÍ¬Ú�½¡Ã�ËH×!¾qÐ�Ð�×�Á�Ã�Ì�¿	Ë¡Í�Ì_Å�n;½¡Í�ÙþÐqÍ�ÙÂÃ_Á�åYÐqÁ7×	Ì_ßpÍ�ÙÂÃSÊqÌ�Ì�¿	ÜWÏ�Í�½¡ÐÀÉ!Í�Ù	ÊaÍ�Ü0¿	Ë¡Í�½¡Ï�ËHÃ�Ì2ÊaÏ�Ï�Ã�ÊaÁ�ÊqÌÊäÌ�Í�Á�½èÝ,ÍFÏ�Ã_Á�½¡Ð�×	½HÝ¬Ì�Ã���¿ÂÃ�É�Ý,Ã0×ÂÐîÃ�Ì2ÉÂÐqÍNÊqË¡å�ÊXÚîÌTÊaÏ	Ï�Ë¡Úk½HÉkÏ�Á�ÊaÍ�½HÝ,Ãqß�Ã�Ì�Ï�Ã�Ý_½HÊqËHË¡ÚäÑàÐqÁNÉÂÐÀÉ�Î7�_Ã_Á�Ð]Ðaü�Ì�Ã_Í×	ÊaÍ�Ê�Åô¼	ÐqÁSÍ�ÙÂÃ�Ì�ÃãÌ�½¡Í�¿�ÊaÍ�½¡ÐÀÉ	Ì_ßNúgf·ç
¥ ³ ûbÕ�Ë¡Í�Ã_Á�½HÉÂ¾�Ý_ÊqÉ(ÙÂÃ�Ë¡ÏpÅ;øEÃ_Á�ÃãÊa¾ÀÊq½HÉpß�å�ÃãÜ�ÊaáqÃ!¿	Ì�ÃkÐqÑTÍ�ÙÂÃÑ�ÊqÝ,ÍBÍ�Ù	ÊaÍBÍ�ÙÂÃ_Á�ÃT½HÌYÊb×	½¡ü�Ã_Á�Ã�É�ÍYÊaÏ�Ï�ÊaÁ�Ã�É�ÍYÞqÃ�Ë¡Ð�Ý_½¡Í&Ú�ÐqÑpÍ�ÙÂÃTÜ0¿	Ë¡Í�½¡Ï�ËHÃqß�Ý,ÐÀÜWÏ�ÊaÁ�Ã�×SÍ�ÐbÍ�ÙÂÃ2Á�Ã_í	Ã�Ý,Í�½HÐÀÉ	ÌÝ,ÐÀÜØ½èÉÂ¾ØÑàÁ�ÐÀÜ ×ÂÃ_Ã_Ï�Ã_Á2×ÂÐXåFÉpÅ�ÛwÙ	Ã¬Á�Ã_í	Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ�ÌwÑàÁ�ÐÀÜ ×ÂÃ_Ã_Ï�Ã_Á2×ÂÐXåFÉãÙ	Ê�ÞqÃ�¾qÃ�ÉÂÃ_Á�ÊqËHËHÚ]Ã�É�Ý,ÐÀ¿	É�Í�Ã_Á�Ã�×ÊæÙ	½H¾ÀÙÂÃ_ÁNå�ÊXÞqÃSÌ�Ï�Ã_Ã�×yßpÊqÉ�×þÌ�ÐæÍ�ÙÂÃ�Ì�Ã�ÊaÁ�Á�½¡ÞaÊqËHÌ2åF½HËHËZÊaÁ�Á�½¡ÞqÃØÜØÐqÁ�ÃWÞqÃ_Á�Í�½HÝ_ÊqËHËHÚãÊaÍ¬Í�ÙÂÃØÌ�¿ÂÁ�Ñ�ÊqÝ,ÃPú�Ì�Ã_ÃÊqËHÌ�ÐWÕ	¾À¿ÂÁ�ÃTÄÂÅ ö í û7ß�Ý,ÐÀÜØÏ�ÊaÁ�Ã�×æÍ�ÐØÜ0¿	Ë¡Í�½¡Ï�Ë¡Ã�Ì�Í�Ù	ÊaÍwÊaÁ�Á�½¡ÞqÃNÊaÍwÍ�Ù	Ã¬Ì�ÊqÜWÃNÍ�Á�ÊXÞqÃ�Ë¡Í�½HÜWÃSú�ÊqÉ�×äÍ�ÙÂÃ_Á�Ã_ÑàÐqÁ�ÃÙ	ÊXÞqÃ¬Ï	Á�ÐqÏ�Êa¾ÀÊaÍ�Ã�×PË¡ÐÀÉÂ¾qÃ_Áw½èÉ]Ì�Ù	ÊqËHË¡Ð<åYÃ_ÁFËèÊ�ÚqÃ_Á�Ì7û7ÅYøFÐ<åYÃ_ÞqÃ_Á�ß�×	¿ÂÃTÍ�Ð�Ì�Í�Á7¿	Ý,Í�¿ÂÁ�ÃN½HÉ]Í�ÙÂÃ¬Ì�¿	ï�Ì�¿ÂÁ�Ñ�ÊqÝ,ÃqßÍ�Ù	½èÌ�Ðqï�Ì�Ã_Á�ÞaÊaÍ�½¡ÐÀÉSÜØÊ�ÚWÉÂÐqÍ+ï�ÃwÍ�Á7¿ÂÃwÊqÉ�Ú�ÜWÐqÁ�ÃqÅ+ÛFÙÂÃ_Á�Ã_ÑàÐqÁ�Ãqß�ÑàÐqÁYÜ0¿	Ë¡Í�½¡Ï�Ë¡ÃYÃ�Ëè½HÜØ½HÉ	ÊaÍ�½HÐÀÉyßqÍ�ÙÂÃF×	ÊaÍ�Ê�½HÌÌ�ÐqÁ�Í�Ã�×æ½HÉ�Í�Ð�ò>ì��4¾ÀÊaÍ�ÙÂÃ_Á7Ì¬ú�Ì�Ã_Ã¬ÊqËHÌ�ÐWÝ�Ù�ÊaÏ	Í�Ã_ÁEõÀûY½HÉ]ÐqÁ�×ÂÃ_ÁBÍ�ÐØÜØÊaáqÃNÍ�ÙÂÃNÙ�Ú�Ï�Ã_Á�ï�ÐÀËH½èÝwÊqÌ�Ì�¿	ÜØÏ	Í�½¡ÐÀÉÐqÑKÍ�ÙÂÃNÁ�Ã_í�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉkÃ_ÞqÃ�É�Í�Ìwï�Ã_Í�Í�Ã_ÁFÞaÊqËH½H×pÅ
ü F



¼K½¡¾À¿	Á�ÃNÄÂÅ ö í ÇYÛwÙ	ÃNÁ�Ê�Ú]Ï�ÊaÍ�ÙkÐqÑKÊØÜ0¿	Ë¡Í�½¡Ï�Ë¡Ã2ÊqÉ�×kÊbÁ�Ã_í	Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉPÑ�Á�ÐÀÜ ×ÂÃ_Ã_Ï�Ã_Áw×ÂÐXåEÉyÅÛFÙÂÃNå�ÊXÚæÍ�ÙÂÃ¬Ü0¿	Ë¡Í�½¡Ï�ËHÃEÃ�ËH½èÜØ½HÉ	ÊaÍ�½¡ÐÀÉ]Õ�ËHÍ�Ã_Á�½HÉÂ¾W½HÌ>ÊaÏ	Ï�ËH½¡Ã�×ä½HÌwÊqÌ>ÑàÐÀËHË¡Ð<åFÌ_Ç
Ó ÒîÐqÁ�ÍF×	ÊaÍ�Ê�½HÉ�Í�ÐSòwì��ù¾ÀÊaÍ�ÙÂÃ_Á�Ì_Å
Ó ðFÏ	Ï�Ë¡ÚImTì��ôÝ,ÐqÁ�Á�Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉØåF½HÍ�ÙWÞqÃ�Ë¡Ð�Ý_½¡Í¨ÚØ½HÉØï�Ã_Í&åYÃ_Ã�ÉSÏ	Á�½èÜØÊaÁ�Ú�ÊqÉ�×�Ü0¿	Ë¡Í�½¡Ï�ËHÃ�Ã_ÞqÃ�É�Í�Ì_ß�åFÙ	½èÝ�ÙåF½HËHËyÜØÊaÏ!Í�ÙÂÃ�¿	Ï�åBÊaÁ�×PÝ_¿	Á�ÞqÃ�×kÏ	Á7½HÜØÊaÁ�½¡Ã�ÌwÍ�Ð�Í�ÙÂÃ0ÉÂÃ_¾ÀÊaÍ�½¡ÞqÃ¯¥ ³ ÞaÊqËH¿ÂÃ�ÌFÊqÉ�×kÍ�ÙÂÃ0×ÂÐXåFÉ�åBÊaÁ�×Ý_¿ÂÁ�Þ�½HÉÂ¾ØÜ0¿	Ë¡Í�½¡Ï�ËHÃ�Ì'Í�ÐSÍ�ÙÂÃNÏ�ÐÀÌ�½¡Í�½¡ÞqÃñ¥ ³ Ï�ËHÊqÉÂÃqÅ
Ó ðFÏ	Ï�Ë¡Úãúgf·ç
¥ ³ û'Õ�Ë¡Í�Ã_Á7½HÉÂ¾0ï�ÚSÁ�Ã�ÜWÐXÞ�½HÉÂ¾0ÐÀÉÂÃ¬Ù	ÊqËHÑpÐqÑ©Í�ÙÂÃñ¥ ³ Ï�ËèÊqÉÂÃqßÂÝ,ÐÀÉ�Í�Êq½HÉ�½HÉÂ¾bÍ�ÙÂÃNÜ�¿�Ë¡Í�½¡Ï�Ë¡ÃÃ_ÞqÃ�É�Í�Ì_Å
Ó 9wÃ�Ì�ÐqÁ�ÍE×	ÊaÍ�ÊØ½HÉ�Í�Ð�Ì�ÙÂÐqÍ>¾ÀÊaÍ�Ù	Ã_Á�ÌwÐqÁ2Ý,ÐÀÉ�Í�½HÉî¿ÂÃNÏ	Á�ÐîÝ,Ã�Ì�Ì�½HÉÂ¾W½HÉPò>ì��ù¾ÀÊaÍ�Ù	Ã_Á�Ì_ÅðtÕ�Ã�ËH×kÃ,ýÂÊqÜWÏ�Ë¡Ã�Ñ�ÐqÁTÊ]òwì��:¾ÀÊaÍ�ÙÂÃ_ÁTÑàÁ�ÐÀÜ Ê]ÜØÊaÁ�½èÉÂÃ�ËH½HÉ	Ã�½HÉkÍ�Ù	ÃNmEÐqÁ�Í�Ù�ÒîÃ�Ê�½HÌE¾À½¡ÞqÃ�É!½HÉkÕ�¾À¿ÂÁ�ÃÄÂÅ ö3üîÅ+øEÃ_Á�ÃBåYÃ>Ì�Ã_Ã>ÊqÉ0Ã�ÉÂÐqÁ�ÜØÐÀ¿	ÌKÊqÜWÐÀ¿	É�Í�ÐqÑ�Ü�¿	ËHÍ�½¡Ï�Ë¡Ã+Á�Ã_í	Ã�Ý,Í�½¡ÐÀÉ	Ì_ßaåFÙ�½HÝ�Ù0Ý_ÊqÉbï�Ã�½H×	Ã�É�Í�½¡Õ�Ã�×�ÊaÑàÍ�Ã_Á
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��w)~/&/��(-��w��+� &¶
B�È�+� �.�+
'

+�/&-



" � ÿ&{���ø��kÿ�ø��Pø����Ä��ü��lùkü��(),+�-&Æ
B¬0�� ÿ&{���ø��bÿ�ø~)Í41' ¢ 'Í�Pø��ï�Ä�bü���ùkü��()X2±'��ã+�-&Æ
BÂ�w'>è���æ�é�ÿ�ç3�låë
 ø&ý �Ëåtû�ü ø
ýø ü ø
ý çW�Ëå��Ð'�å��bü ø�ù��=��üýÅ��&�=�()¸÷\ø��
'
"�25�`û ø¸ü���� ü���),+�-�.
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" 9�����!��
�&),+�-&Æ�.�0�9�����!��
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